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PROGRAM NAUCZANIA CHEMII W SZKOLE PODSTAWOWE)J

SKORELOWANY Z PODRECZNIKIEM SWIAT CHEMII

1. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania skorelowany z podrecznikiem Swiat chemii zostat przygotowany zgodnie z nowa
podstawa programowa z dnia 14 lutego 2017 r. Opracowujac program nauczania oraz elementy cyklu Swiat
chemii uwzgledniono zatozenia podstawy programowej oraz wyniki badan edukacyjnych dotyczacych
nowoczesnych i efektywnych dziatan: metod nauczania i sposobdw oceniania.

Proponujac tresci i cele nauczania oraz sposoby ich realizacji specjalng uwage zwrdcono na to, ze chemia
jest przedmiotem eksperymentalnym.

Aby dziatania edukacyjne byly skuteczne, zaproponowano atrakcyjne, aktywizujgce ucznidw metody
nauczania oraz elementy oceniania ksztattujgcego.

1.1. IDEE PROGRAMU NAUCZANIA

Ponizszy program nauczania chemii przygotowano po gruntownej analizie Podstawy programowe;j
ksztatcenia ogdlnego z chemii, matematyki oraz z pozostatych przedmiotéw przyrodniczych (przyrody,
biologii, fizyki, geografii), po to by znalez¢ mozliwosci korelacji i integracji wiadomosci z przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych.

Opracowany program, zgodnie z wymaganiami ogdlnymi ktadzie bardzo duzy nacisk na doswiadczenia
chemiczne oraz zrozumienie i zastosowanie zdobytych wiadomosci. Pozwala ksztatci¢ umiejetnosci
zwigzane z projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych, interpretacja wynikéw
doswiadczenia i formutowaniem wnioskdw na podstawie przeprowadzonych obserwacji. Narzuca
obowigzek ksztatcenia u ucznidw umiejetnosci zdobywania, przetwarzania, tworzenia i weryfikacji
informacji. Nastepnie prezentowania ich w atrakcyjnej formie z wykorzystaniem wykreséw, tabel
i schematéw. Dziatania te majg stuzyé wykorzystaniu zdobytej wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania
probleméw oraz do zdobycia przez ucznidw wszystkich potrzebnych kompetencji kluczowych, ktoére
wykorzystajg w dalszej edukacji.

Zaproponowany program zwraca uwage na koniecznos$¢ taczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng oraz
pokazuje obecnosé chemii w zyciu codziennym i otoczeniu ucznia.

GLtOWNYM ZALOZENIEM PROGRAMU JEST TO, ABY PO JEGO REALIZACJI UCZEN:

e postrzegat otaczajgce go srodowisko jako rézne rodzaje materii zbudowanej z drobin: atoméw,
czasteczek i jondw, ktére ulegajg nieustannie przemianom, tworzgc atmosfere, hydrosfere, litosfere
i biosfere;
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e zdawat sobie sprawe z faktu, ze chemia jest jednym z przedmiotéw przyrodniczych opisujgcych
otaczajace go $rodowisko, zajmujgcym sie badaniem przemian substancji w inne, nowe substancje;

e zdawat sobie sprawe z wptywu, jaki cztowiek wywiera lub moze wywierac na procesy zachodzace
w przyrodzie;

e zdobyt fundamenty wiedzy chemicznej, niezbedne do kontynuowania nauki;

e ¢wiczyt umiejetnosci zwigzane z planowaniem wtasnej pracy, doskonaleniem techniki uczenia sie,
dokonywania samooceny;

e podejmowat préby refleksji dotyczace osigganych wynikéw oraz stopnia realizacji zaplanowanych
celow;

o wyksztatcit bardzo wazne w zyciu dorostym postawy zwigzane z: odpowiedzialnoscig za wtasne
zdrowie i Srodowisko.

Nauczyciel realizujgcy program nauczania jest zobowigzany do zwracania uwagi na treSci omawiane
wczesniej na lekcjach przyrody, biologii, fizyki, geografii oraz te, o ktérych dopiero bedzie mowa na lekcjach
innych przedmiotéw przyrodniczych. Nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych uczacy ten sam zespot
ucznidéw powinni znalez¢ czas na spotkanie, przedyskutowanie i ujednolicenie sposobu omawiania tych
samych zagadnien na réznych przedmiotach. Dzieki temu uczen bedzie postrzegat lekcje przyrody, chemii,
fizyki, geografii i biologii jako jedng, spdjng catos¢. Tym bardziej, ze podstawa programowa z przyrody
zostata zminimalizowana i sprowadzona do podstawowych wiadomosci skorelowanych z geografig
i niewielkim stopniu z biologig. Warto rdowniez przeanalizowaé¢ z nauczycielem matematyki i fizyki
mozliwos¢ wspotpracy w zakresie wprowadzania zagadnien zwigzanych z:

przeksztatcaniem wzorow;

ustalaniem i przeliczaniem jednostek;
e rysowaniem i analizg wykreséw;

rozwigzywaniem zadan wykorzystujgcych prostg proporcjonalnosc.
Po zrealizowaniu programu uczen powinien wynie$¢ ze szkoty przekonanie o tym, ze:

e chemiai fizyka to nauki eksperymentalne poznawane za pomoca metod doswiadczalnych, stuzace
wyjasnianiu zagadniern omawianych na biologii i geografii;

e cztowiek coraz lepiej poznaje otaczajgcy go przyrode, a proces poznania jest procesem
nieskoriczonym;

e rezultaty badan naukowych sg stosowane w praktyce do tworzenia nowych i udoskonalania
istniejacych procesdw technologicznych w réznych dziedzinach.

Aby podkresli¢ holistyczne podejscie do przedmiotéw przyrodniczych, oraz postrzeganie przez ucznia
nauczania chemii jako zdobywania wiedzy na temat substancji chemicznych i ich przemian w otaczajacych
go ekosferach: atmosferze, hydrosferze, litosferze i biosferze w programie nauczania zaplanowano tresci
wprowadzajace do dziatdw, ktére dotycza:

e materii: jej rodzajéw, przemian, oddziatywan (dziat Rodzaje i przemiany materii);
e roli atmosfery i proceséw w niej zachodzacych (dziat Gazy);
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wody jako podstawowego sktadnika hydrosfery (dziat Woda i roztwory wodne);
wegla — pierwiastka wszechobecnego w biosferze (dziat Miedzy chemia a biologig).

Program opracowano w taki sposdb, by podczas nauczania chemii:

elementem najwazniejszym na lekcji, prowadzacym do omawiania tresci byto doswiadczenie
uczniowskie lub pokaz nauczyciela;

by wygospodarowac czas na metody aktywizujgce i realizowanie projektéw edukacyjnych;

dac uczniowi szanse obserwowania, badania, dociekania, odkrywania praw i zaleznosci, osiggania
satysfakcji i radosci z samodzielnego zdobywania wiedzy;

w doswiadczeniach wykorzystywac substancje z zycia codziennego (np. esencje herbaciang, sok

z czerwonej kapusty, ocet, make, cukier);

poprzez wprowadzenie elementdéw oceniania ksztattujgcego, a w szczegdlnosci rzetelnej informacji
zwrotnej, uczen miat szanse na rzeczywisty osobisty rozwoj;

budzi¢ entuzjazm uczniéw, budowad ich wiare we wtasne mozliwosci, szacunek wobec samych
siebie i innych.

W CELU ZWIEKSZENIA SKUTECZNOSCI PROCESU NAUCZANIA W NASZYM PROGRAMIE
PROPONUIJEMY

Wprowadzenie na lekcjach z cyklem Swiat chemii' elementdw oceniania ksztattujacego. Materiaty
szczegdtowo opisujgce ten rodzaj oceniania znajdujg sie na stronie internetowej Centrum Edukacji
Obywatelskiej http://www.ceo.org.pl/pl/ok. Zaproponowany program nauczania pokazuje w jaki
sposéb je realizowac.

Stosowanie na lekcjach technik uznanych w wyniku badan edukacyjnych za najbardziej efektywne
np. tworzenie map mysli, wzajemne nauczanie. Szczegdétowe informacje o efekcie wptywu
wybranych technik mozina znalez¢ w ksigzce profesora Hattiego Widoczne uczenie sie dla
nauczyciela ".

INNOWACYJNOSC | NOWOCZESNOSC ZAPREZENTOWANEGO PROGRAMU OPROCZ
OCENIANIA KSZTALTUJACEGO GWARANTUJA

Sugerowana strategia wyprzedzajgca, do ktérej odnoszg sie niektdre z proponowanych
szczegdtowo opisanych scenariuszy lekcji, ktére zostaty umieszczone w Klubie nauczyciela ucze.pl.
O strategii tej bedzie mowa dalej w czesci poswieconej procedurze osiggania celdw, a szczegdtowy
jej opis mozna znalezé w e-publikacji pod redakcjg Stanistawa Dylaka pt. Strategia ksztatcenia
wyprzedzajacego .

Wykorzystanie internetowych zasobdéw cyfrowych.
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PROGRAM ZAKtADA INDYWIDUALNE PODEJSCIE DO UCZNIA, KLASY, ZALECA
DOSTOSOWANIE GO DO WARUNKOW PRACY, WYPOSAZENIA PRACOWNI

e W pracy z uczniem zdolnym mozna uwzglednia¢ wszystkie tresci nadobowigzkowe. Tresci te
zasygnalizowane s3 w podreczniku Swiat chemii, w kazdej lekcji pod hastem Dowiedz sie wiecej
oraz na zakonczenie dziatu w czesci Czy wiesz, ze ...

e Wsrdéd sugerowanych metod nauczania zaproponowano miedzy innymi wzajemnie uczenie sie
i poprawianie rozwigzywanych na lekcji zadan w parach i na forum catej klasy, prace grupows,
prace metodg projektow strategie wyprzedzajacg. Wszystkie te metody dajg mozliwosc
przypisywania uczniom réznych zadan w zaleznosci od ich mozliwosci. Po to, by kazdy miat szanse
odczué poczucie zadowolenia z wykonanej pracy.

e Zaproponowany Zeszyt ¢wiczen daje mozliwos¢ wielopoziomowej pracy na lekcji i w domu.
Przypisane zadania do poszczegdlnych lekcji s urozmaicone i na réznym poziomie trudnosci, daje
to mozliwosé dobierania ich do mozliwosci ucznia.

e Zeszyt cwiczen umozliwia uczniowi planowanie wtasnej pracy oraz samoocene, dzieki
zamieszczonym na poczatku kazdego dziatu kartom wiadomosci i umiejetnosci.

e W pracy z uczniem majgcym trudnosci w nauce oraz w klasach o zmniejszonych wymaganiach
nauczyciel powinien z zatozonych osiggnie¢ ucznia usungé wszystkie te wymagania, ktdre
przewyzszajg mozliwosci intelektualne ucznia, czy tez danej klasy.

e Zaproponowane metody nauczania pozwalajg na obserwowanie uczniéw w trakcie dziatania, co
daje mozliwosci dostrzegania trudnosci na jakie napotykajg i niesienia odpowiedniej pomocy.

1.2. DOBOR ZAKRESU TRESCI NAUCZANIA WRAZ Z KOMENTARZEM

Zakres materiatu jest zgodny z aktualng Podstawg programowg ksztatcenia ogdlnego dla szkét
podstawowych. Materiat nauczania zostat podzielony na 10 dziatéw tematycznych. Na kazdy dziat sktada sie
od 4 do 8 gtéwnych tematédw. W podreczniku w obrebie kazdego tematu wyodrebniono kilka problemoéw,
ktore zasygnalizowano pytaniem, pod ktérym uczen znajduje odpowiedz. Wprowadzane tresci dodatkowe,
pozwalajg na lepsze zrozumienie otaczajacego uczenia srodowiska oraz zwigzane s z obecnoscig chemii
W Zyciu codziennym.

W ponizszych komentarzach zwrdcono szczegdlng uwage na tresci dodatkowe, kontekst oraz przemyslenia
Autora, po to by tatwiej byto wprowadzajgcemu programu Nauczycielowi dostrzec holistyczne podejscie do
omawianych tresci.

WPROWADZENIE

Rozpoczynajac nauke chemii, warto zwréci¢ uwage uczniom na to, ze wszystko, co ich otacza, jest w jakis
sposéb zwigzane z chemia. Praca chemika to ciggte poszukiwanie nowych materiatéw, ktére spetnig
nieustajgco zmieniajace sie oczekiwania cztowieka. Farmaceuci, biochemicy poszukujg nowych lekéw,
konstruktorzy promoéw kosmicznych — lepszych materiatdow, a producenci srodkéw czystosci — fatwiejszych
w uzyciu i doskonalszych proszkéw do prania. Chemia jest bardzo waing dziedzing wiedzy, a jej
prekursorem jest alchemia. Przedmiotem jej badan jest materia, jej rodzaje, wtasciwosci, oddziatywania
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iich skutki, czyli przemiany. Tej witasnie fundamentalnej wiedzy dotyczy pierwsza czes¢ podrecznika.
Chemia jest nauka eksperymentalng, opartg na doswiadczeniach (eksperymentach) chemicznych, dlatego
bardzo wazing umiejetnoscig jest wifasciwe postugiwanie sie szktem, sprzetem laboratoryjnym
i odczynnikami chemicznymi. Konieczna jest znajomos¢ piktogramdw opisujgcych zagrozenia wynikajgce
z wtasciwosci niektdrych substancji. Ze wzgledu na narzucong w podstawie programowej koniecznosé
¢wiczenia u ucznidw umiejetnosci praktycznych polegajgcych na postugiwaniu sie prostym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami nalezy od pierwszych lekcji ksztatci¢ wazne nawyki dotyczace:

e bezpiecznego postugiwania sie sprzetem i szktem laboratoryjnym,
e porzadku na stotach, na ktérych sg wykonywane doswiadczenia,
e sposobu opisywania doswiadczen chemicznych.

Od pierwszych lekcji chemii zalezy bardzo wiele, a zwtaszcza to, czy uczen zainteresuje sie przedmiotem i na
ile powaznie potraktuje wymagania nauczyciela. Elementem wptywajgcym na efektywnos¢ nauczania jest
samodzielne planowanie przez ucznia pracy oraz podejmowanie préb dokonywania samooceny. Warto
omowic to z uczniami, wykorzystujgc do tego celu zeszyt ¢wiczen. Kazdy jego rozdziat zaczyna sie tabelg,
w ktérej umieszczono liste zawartych w podstawie programowej wymagan dotyczgcych realizowanego
rozdziatu.

TEMATY PROJEKTOW

o Sylwetki Polakéw, ktdrzy mieli istotny wptyw na rozwéj chemii
e  Karty charakterystyki Zrédtem informacji na temat artykutéw chemicznych

DZIAt 1. RODZAIJE | PRZEMIANY MATERII

Wszystko, co nas otacza, to rdinego rodzaju materia o réznorodnych witasciwosciach fizycznych
i chemicznych. Moze by¢ ona ozywiona i nieozywiona. Materia ma budowe ziarnistg, inaczej drobinowsa,
molekularng. Podstawowe elementy materii to drobiny, ziarna, molekuty, indywidua molekularne -
wszystkie okreslenia sg jednoznaczne i dopuszczalne. Ostatnie z nich, indywiduum molekularne, zalecane
jest przez Unie Chemii Czystej i Stosowanej. Sugerujemy nazywanie czgstek budujgcych materie drobinami.
Drobinami sg atomy, czasteczki i jony. W zaleznosci od tego, czy materia jest zbudowana z takich samych
atomoéw czy tez czasteczek powstatych w wyniku potgczenia réznych atomoéw lub sieci krystalicznej
utworzonej przez jony méwimy o substancjach prostych i o zwigzkach chemicznych. W uktadzie okresowym
znajdujg sie wszystkie znane i otrzymane substancje proste - pierwiastki. Znajomos$¢ budowy materii jest
bardzo wazna, poniewaz pomaga przewidywac jej wtasciwosci. Na tej wiedzy jest oparte projektowanie
nowoczesnych materiatéw, lekarstw itp. Dlatego wifasnie nauke chemii rozpoczynamy od omodwienia
materii, jej budowy, wfasciwosci. W trakcie realizacji tego dziatu uczniowie majg mozliwo$¢ badania
wiasciwosci substancji, otrzymywania mieszanin oraz projektowania metod ich rozdziatu. Po jego realizacji
potrafig wskazac przemiany fizyczne i chemiczne. Poznajg pojecie katalizatora — substancji umozliwiajacej
i przyspieszajacej reakcje chemiczna.

TEMATY PROJEKTOW

e Wspoiczesne stopy metali — sktad, wiasciwosci, zastosowanie
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DZIAt 2. BUDOWA MATERII

Najwazniejszg umiejetnoscig, ktérg uczen powinien zdoby¢ po realizacji tego dziatu, jest opisywanie
budowy atomu wskazanego pierwiastka na podstawie informacji zawartych w ukfadzie okresowym. Uczen
powinien zdawaé sobie sprawe z faktu, iz atomy wszystkich pierwiastkow sg zbudowane z takich samych
czastek: protondw, elektronéw i neutronéw. Tylko ich liczba wskazuje na to, z jakim pierwiastkiem mamy
do czynienia. Znajomo$¢ prawa okresowosci pozwala uczniowi porédwnywac witasciwosci pierwiastkéw
nalezgcych do tej samej grupy (1., 2., 13.—18.) lub tego samego okresu (1.-4.). W podreczniku zilustrowane
jest to odpowiednio dobranymi doswiadczeniami oraz zdjeciami trudniejszych do wykonania w warunkach
szkolnych doswiadczen. Bardzo wazne jest uswiadomienie uczniowi, jak gigantycznym Zrédtem informacji —
wrecz encyklopedia wiedzy — na temat budowy atomoéw pierwiastkdw i wynikajacych z niej wiasciwosci tych
pierwiastkéw jest uktad okresowy.

Warto zwréci¢ uwage na to, ze powinniSmy precyzyjnie sie wypowiada¢, mowigc o promieniotwdrczosci,
dodac¢ okreslenie: naturalna albo sztuczna, a omawiajgc promieniowanie, dodaé np. okreslenie: typu a,

kosmiczne, rentgenowskie, ultrafioletowe.

TEMATY PROJEKTOW

e Rozwdj pogladdw na temat budowy materii na przestrzeni wiekéw
o  Wktad Marii Sktodowskiej-Curie w rozwdj chemii

e Préby klasyfikowania pierwiastkéw

e Rodznorodne formy uktadu okresowego

e Promieniotwdrczos¢ sztuczna i jej zastosowanie

DZIAt 3.WIAZANIA | REAKCJE CHEMICZNE

Wigzania chemiczne to dla ucznia zagadnienia bardzo trudne. Ich omawianie nalezy oprze¢ na
wiadomosciach na temat budowy materii. Wszystko, co nas otacza, to materia rdznego rodzaju, nieustannie
ze sobg oddziatujgca. Efektem tych oddziatywan, dazenia do symetrycznego rozmieszczenia elektrondw,
uzyskania minimum energii jest tworzenie sie wigzan chemicznych. W zaleznosci od rodzajéw materii i jej
wiasciwosci tworzg sie réznorodne wigzania chemiczne. Prace uczonych Abeggo, Kossela, Lewisa, potem
Paulinga doprowadzity do opracowania modelu, ktéry pomaga ttumaczyé tworzenie sie wigzan
chemicznych. Obecnie model ten jest udoskonalony, opiera sie na skomplikowanym aparacie
matematycznym. Zgodnie z podstawg programowg wprowadziliémy pojecie elektroujemnosci. Omawiajac
je, trzeba miec swiadomos¢, ze konkretne wartosci réznicy elektroujemnosci wskazujgce na rodzaj wigzania
to tylko wskazéwka i pewnego rodzaju uproszczenie.

Na tym etapie wiedzy teoria wigzan Lewisa i Kossela jest zupetnie wystarczajgca, aby powigzaé pojecie
wartosciowosci z budowg atomu i tendencjg do uzyskiwania przez atomy réznych pierwiastkow konfiguracji
najblizszych im gazoéw szlachetnych. Wszystkie te zagadnienia bedg z pewnoscig dla ucznia bardzo trudne.
Ale pojecie warto$ciowosci wprowadzone poprzez uproszczong teorie wigzan byé moze dla wielu przestanie
by¢ pojeciem abstrakcyjnym. Bardzo wazne jest, aby wprowadzajgc nowe pojecia, odwotywaé sie
nieustannie do uktadu okresowego i podkreslac fakt, ile cennych informacji mozna w nim znalez¢, jezeli
tylko potrafi sie je odczytaé. Zgodnie z zamystem autoréw podstawy programowej powinnismy zwrdcié
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uwage ucznidw na to, ze analizujgc potozenie pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym, mozna
przewidzie¢ nie tylko rodzaje wigzan, jakie bedzie on tworzyt, ale rowniez witasciwosci powstatych
zwigzkdw. Autorzy podstawy programowej w jednym z punktéw dotyczgcych wymagan szczegdtowych
zapisali:

,Uczen poréwnuje wtasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnosé
w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia, przewodnictwo ciepta i elektrycznosci)”.

Zrealizowanie tego wymagania nie bedzie tatwe. Ze wzgledu na liczne wyjatki trzeba tu — aby byé w zgodzie
z zasadg naukowosci — zamiast moéwié, ze zwigzki kowalencyjne zawsze majg gazowy stan skupienia, niskie
wartosci temperatury topnienia, nie przewodzg pradu, dodawaé stowo ,najczesciej”. Nalezy podad
przyktady, dla ktérych te uogdlnienia nie bedg prawidtowe, np.: grafit tworzy krysztat kowalencyjny
o wysokiej temperaturze topnienia, przewodzi prad elektryczny. Z kolei krysztaty kowalencyjne cukru
bardzo dobrze rozpuszczajg sie w wodzie. Problematyczne jest réwniez porownywanie przewodnictwa
ciepta, trudno zestawi¢ substancje kowalencyjne i jonowe oraz poréwnac te witasciwos¢ dla obu grup
zwigzkéw. Analizujgc powstawanie czgsteczek pierwiastkdw chemicznych, nalezy pomingé czasteczke tlenu,
poniewaz jej paramagnetyczne wiasciwosci wskazuja na obecnos¢ w czgsteczce O, niesparowanych
elektronéw. Najwazniejsza umiejetnos¢, ktérg uczen powinien zdoby¢ po realizacji tego dziatu, polega na
uzgadnianiu wzoréw sumarycznych zwigzkéw ztozonych z dwodch pierwiastkdw oraz ich nazywaniu.
Dodatkowo powinien rozréznia¢ wzory sumaryczne od strukturalnych. Pomocne w zrozumieniu
powstawania wigzan kowalencyjnych beda dla niego wzory elektronowe kropkowe i kreskowe. Nalezy
zwréci¢ uwage na to, iz dla zwigzkdw jonowych nie rysuje sie wzoréw strukturalnych, a wzér sumaryczny
tych zwigzkéw informuje o stosunku stechiometrycznym liczby jondw tworzacych krysztat jonowy.
Umiejetnosci, ktére sg niezbedne do kontynuowania nauki to: dokonywanie prostych obliczen masy
czgsteczkowej, sktadu procentowego zwigzku, stosunku masowego, rozwigzywanie zadan zwigzanych
z prawem statosci sktadu.

Omawiajac przebieg reakcji chemicznych, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposéb opisywania
doswiadczen chemicznych, na odrdznianie obserwacji poczynionej zmystami od wnioskéw, ktdre wynikajg
z wiedzy na temat wtasciwosci otrzymanych w reakcji produktéw, np.:

nie wida¢, nie obserwuje zadnych zmian reakcja nie zachodzi

wydziela sie gaz, stychac charakterystyczny trzask wydzielajgcym sie gazem jest wodor
wydziela sie nieprzyjemny, ostry zapach, zwilzony wydzielajgcym sie gazem jest amoniak
papierek uniwersalny zmienia zabarwienie na kolor

niebieski

Nalezy uczuli¢ ucznidw na precyzyjne, zwiezte notowanie obserwowanych przemian. Kolejna bardzo istotna
umiejetnos¢, ktdrg uczen musi zdoby¢, to zapisywanie i uzgadnianie réwnan reakcji chemicznych oraz
dotyczace ich proste obliczenia oparte na prawie zachowania masy oraz stechiometrii réwnan reakcji
chemicznych. Bedzie to trudne ze wzgledu na to, ze prawdopodobnie na lekcjach matematyki nie pojawi sie
wczesniej pojecie proporcjonalnosci. Zasygnalizowane tu umiejetnosci bedg wykorzystywane i ¢wiczone
przez caty cykl nauczania chemii. Stanowig fundament chemicznych umiejetnosci uczniowskich.

AUTOR: Anna Warchot

KLUB NAUCZYCIELA
ucze_pl © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2017



\luE;[._‘]! | Swiat chemii | Klasy 7-8 Program nauczania
|

TEMATY PROJEKTOW

e Teoria wigzan Luisa i Kossela

e Linus Pauling — wybitny chemik, dwukrotny laureat Nagrody Nobla
e Jan Czochralski — wybitny polski chemik

e Pordownanie budowy i wtasciwosci soli i cukru

e Rozwdj pojec dotyczacych obliczen chemicznych

e Praktyczne znaczenie obliczen chemicznych

DZIAt 4. GAZY

Rozpoczynajgc omawianie dziatu Gazy, nalezy zwrdci¢ uczniom uwage na role, jakg odgrywa atmosfera
ziemska i jej najwazniejsze sktadniki, oraz na to, jak wptywa na nig ma dziatalnos¢ cztowieka. Mozna
wspomnie¢ o réznicy zdan panujgcej wsréd naukowcdw na temat zmian klimatycznych, ktére mogg
nastgpi¢. Sg one skrajnie rézne — od systematycznego ocieplenia klimatu z powodu rosngcego efektu
cieplarnianego po jego gwattowne oziebienie. Konieczne jest réwniez wyjasnianie uczniom problemu
wyjatkowo zanieczyszczonego powietrza w Polsce w okresie grzewczym. Poinformowanie ich o pytowym,
niebezpiecznym dla zdrowia zanieczyszczeniu.

Warto pamietaé, ze w obecnej podstawie programowej z przyrody nie uwzgledniono nauki o powietrzu,
badania jego skfadu i wtasciwosci, dlatego tym bardziej celowe jest rozpoczynanie tego dziatu od powietrza.
Mimo ze w podstawie programowej nie uwzgledniono azotu, my go nie pomijamy, bo trudno by uczen
konczacy edukacje nie wiedziat nic na temat gazu, ktéry jest gtdwnym sktadnikiem powietrza. Wszystkie
gazy, o ktérych mowa w podreczniku, zostaty opisane wedtug nastepujacej konwencji: wystepowanie,
wilasciwosci oraz zastosowanie. Zaproponowano wiele doswiadczen chemicznych polegajgcych na
otrzymywaniu i badaniu wtasciwosci poznawanych gazéw. Nie wszystkie sg3 mozliwe do zrealizowania
w szkole. Oprécz gazéw wymienionych w podstawie programowej dodatkowo oméwiono tlenek wegla(ll).
O wodorkach umieszczonych w podstawie programowej mowimy przy okazji sktadnikéw powietrza
powstajgcych w procesach gnilnych substancji biatkowych.

TEMATY PROJEKTOW

e Gazy obecne we wszechswiecie

e Sylwetki Polakéw — Karola Olszewskiego i Zygmunta Wrdblewskiego
e Graficzne znaki ekologiczne

e Zrédta emisji tlenku wegla(1V) do atmosfery

e Nasze dziatania na rzecz ochrony atmosfery

DZIAt 5. WODA | ROZTWORY WODNE

Proponujemy rozpoczecie realizacji tego dziatu od przypomnienia uczniom wiadomosci znanych z przyrody
i geografii o wystepowaniu wody na Ziemi i o jej obiegu w naturze. Warto wspomniec o roli, jakg odgrywa
woda w organizmie cztowieka, rolnictwie, przyrodzie, a takze w ksztattowania klimatu. Nalezy zwrdcic¢
uwage na zanieczyszczenia wdd, sposodb ich oczyszczania i uzdatniania oraz racjonalne nig gospodarowanie.
Przedstawienie sposobu oczyszczania Sciekdw jest okazjg do przypomnienia metod rozdziatu mieszanin.
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Podobnie przypomnienie budowy czasteczki wody powinno by¢ punktem wyjscia do omowienia jej funkcji
jako rozpuszczalnika dla wielu substancji. Nalezy dokona¢ podziatu mieszanin wody z innymi substancjami
na roztwory witasciwe, koloidy i zawiesiny. Aby przyblizy¢ zagadnienie zmiany rozpuszczalnosci substancji
statych i gazowych w wodzie, trzeba koniecznie wykonaé¢ proste doswiadczenia, np. badanie
rozpuszczalnosci cukru (dla ciat statych) czy tez tlenku wegla(lV), uzywanego do nasycania napojow
gazowanych, w zaleznosci od temperatury. Samodzielne sporzgdzanie krzywych rozpuszczalnosci oraz ich
interpretacja to doskonaty sposdéb ¢wiczenia waznych umiejetnosci praktycznych. Bedzie to trudne ze
wzgledu na to, ze na lekcjach matematyki nie pojawi sie wczesniej pojecie funkcji. Uzyteczne w zyciu
codziennym i konieczne do kontynuowania nauki jest zrozumienie pojecia stezenie procentowego. Bardzo
wazny jest dobdr zadan z tym zwigzanych. Zaréwno w podreczniku, jak i w zeszycie ¢wiczen stopniowana
jest ich trudnos¢, a kolejnos$¢ starannie dobrana. Kazdy uczen znajdzie dla siebie materiat do ¢wiczen. Uczen
o duzych mozliwosciach moze samodzielnie $ledzi¢ sposoby rozwigzywania réznych zadan w podreczniku,
a nastepnie rozwigzywac podobne w zeszycie ¢éwiczen. Daje to nauczycielowi mozliwo$é wielopoziomowej
pracy na lekcji. Bardzo wazne jest, aby w kazdej klasie podejmowat on decyzje dotyczace tego, na jakim
poziomie trudnosci nalezy poprzestac (czy wprowadzaé np. zadania pokazujgce zmiany stezenia z powodu
rozcienczania, zatezania lub tez mieszania roztwordw). Istotne sg réwniez ustalenia odnosnie do sposobu
rozwigzywania zadan (za pomocg wzordéw czy proporcji). Takie decyzje, jesli to mozliwe, nauczyciel
powinien podejmowac wspdlnie z uczniami.

TEMATY PROJEKTOW

e Mieszaniny zawierajgce w swoim sktadzie wode
e Racjonalne gospodarowanie wodg

e Woda jako czynnik klimatotwérczy

e Klasy czystosci wod

e Badanie czystosci wody

DZIAt 6. WODOROTLENKI I KWASY

Dziat Wodorotlenki i kwasy rozpoczynamy od odniesienia sie do uktadu okresowego. Porownujemy efekty
dziatania wody na pierwiastki okresu trzeciego i ich wybrane tlenki. Woda jest nie tylko swietnym
rozpuszczalnikiem, ale réwniez bierze udziat w wielu reakcjach chemicznych. Aby potwierdzi¢ lub
zanegowac przebieg reakcji, uzywamy wyciggu z czerwonej kapusty. W zaleznosci od zmian zabarwienia
tego naturalnego wskaznika w obecnosci produktdw reakcji z woda kwalifikujemy je do kwaséw lub zasad.
Wprowadzamy inne uzywane w laboratoriach chemicznych wskazniki. Omawiamy sposoby otrzymywania
i wspdlne wtasciwosci kwaséw, a nastepnie te, ktdre je rdznicujg. Trudno$¢ moze sprawia¢ uczniom
zrozumienie podziatu kwasdéw i zasad na mocne i stabe. Warto zwrdéci¢ uwage na kwasy, z ktérymi mtodziez
spotyka sie w zyciu codziennym, oraz na liczne i wazne ich zastosowania. Nalezy podkresli¢, jak istotne jest
przestrzeganie zasad bezpieczenistwa pracy z kwasami. Trzeba tez omowic¢ problem kwasnych opadow.
Punktem wyjscia do wprowadzenia wodorotlenkéw sg zasady —ich wodne roztwory, o ktérych uczen
dowiaduje sie na pierwszej lekcji tego dziatu programowego. Wodorotlenki definiujemy jako substancje
state o budowie jonowej, tworzace sie¢ krystaliczng. Omawiamy ich wifasciwosci i zastosowanie.
Wprowadzamy elementy teorii dysocjacji elektrolitycznej. Definiujemy kwasy i zasady zgodnie z teorig
Arrheniusa. Wprowadzamy pojecie odczynu roztworu i na tym etapie wiedzy definiujemy pH jako jego
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miare. Zwracamy uwage na to, iz roztwdér wodny amoniaku tworzy zasade, dlatego powoduje zmiane
zabarwienia wskaznikdéw, chociaz sam wodorotlenek amonu nie istnieje. Dla kwaséw stabych
wprowadzamy pojecie dysocjacji wielostopniowej.

TEMATY PROJEKTOW

e Ignacy Moscicki — chemik i polityk

e Kwasy w zyciu codziennym

e Praktyczne znaczenie wyznaczania i kontrolowania odczynu kwasowo-zasadowego
e Kwasne opady, ich przyczyny i skutki

DZIAt 7. SOLE

Dziat Sole daje najwiecej mozliwosci ¢wiczenia praktycznych umiejetnosci laboratoryjnych. Dzieki temu
lekcje chemii mogg sta¢ sie bardziej atrakcyjne. Nie wolno tego zmarnowaé, sprowadzajac je tylko do
¢wiczenia zapiséw rownan reakcji. Przed przystgpieniem do realizacji tego dziatu programowego warto
wskazac uczniom obecnos¢ soli w sferach Ziemi: litosferze, hydrosferze i biosferze. Nalezy przypomnieé
uzgadnianie wzorédw zwigzkéw zbudowanych z metali i chloru oraz metali i siarki. Byta o tym mowa
w pierwszej czesci podrecznika. Nastepnie trzeba zapoznaé ucznidéw z doswiadczeniami ilustrujgcymi
otrzymywanie soli w wyniku bezposredniej syntezy z pierwiastkow, najlepiej w formie pokazu nauczyciela.
Omawiajac reakcje zobojetnienia, nalez pamietaé, aby tak byly dobierane ich substraty, zeby w efekcie
tworzyty sie sole o odczynie obojetnym. Réwnania reakcji zobojetnienia i reakcji strgceniowych zapisujemy
w postaci czasteczkowej i jonowej. Konieczne jest zwracanie uczniom uwagi na to, ze nie zawsze
konsekwencjg mieszania roztwordw soli z kwasami, zasadami czy tez innymi solami sg reakcje chemiczne,
ktdrych objawami moze by¢ wydzielanie gazu lub stracenie osadu. Bardzo czesto nie ma takiego efektu i nie
zachodzi zadna reakcja chemiczna, a w roztworze sg obecne jony pochodzace z dysocjacji wprowadzonych
do roztworu substancji. Dlatego niezmiernie wazna jest dobrze wyéwiczona umiejetnos¢ odczytywania
informacji z tabeli rozpuszczalnosci. Podsumowujac ten dziat programowy, nalezy pamietaé, ze sole znalazty
zastosowanie w wielu dziedzinach zycia i gateziach przemystu.

TEMATY PROJEKTOW

e Sole w zdobnictwie

e Sole w medycynie

e Sole wykorzystywane w rolnictwie
e Rd&zne oblicza weglanu wapnia

e Sole w pirotechnice

DZIAt 8. WEGLOWODORY

Na poczatku tego rozdziatu warto omoéwi¢ zagadnienie dotyczace wystepowania wegla w przyrodzie
i zwrdci¢ uwage na to, ze jest on pierwiastkiem wchodzgcym w sktad wszystkich zyjacych organizmoéw.
Mozna przypomnie¢ uczniom poznane zwigzki wegla oraz dokonac tradycyjnego podziatu na zwigzki
organiczne i nieorganiczne. Zaprezentowanie grup zwigzkdw organicznych, ich sktadu pierwiastkowego
i wskazanie grup funkcyjnych powinno pomdc w dostrzezeniu przez ucznidow pewnych prostych
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prawidtowosci w budowie zwigzkdéw nalezgcych do tej samej grupy oraz w sposobie ich nazywania.
Wszystkie wymienione powyzej zagadnienia nie sg uwzglednione w podstawie programowej, mogg by¢
pominiete z powodu braku czasu, ale ich omdéwienie moze w istotny sposéb poprawi¢ efektywnosé
nauczania. W trakcie realizacji dziatu poswieconego weglowodorom warto przypomnieé uczniom
zagadnienia dotyczgce budowy atomu, sposobu odczytywania informacji o pierwiastkach chemicznych na
podstawie ich pofozenia w ukfadzie okresowym. Bardzo skuteczne moze byé powtdrzenie i utrwalenie
wiadomosci dotyczacych wigzan kowalencyjnych. Warto poswieci¢ czas na przypomnienie graficznej
ilustracji tworzenia tego typu wigzan przy omawianiu kolejnych weglowodoréw: metanu, etenu i etynu.
Nalezy przypomniec réwniez to, ze wptyw na wiasciwosci zwigzkdw ma rodzaj wigzan chemicznych w nich
wystepujacych. W trakcie omawiania szeregéw homologicznych nalezy précz rysowania wzoréw
strukturalnych i poétstrukturalnych kolejnych homologéw prowokowa¢ uczniéw do wykonywania ich modeli.
Do tego celu moga stuzy¢ wykataczki i plastelina. Na przyktadzie weglowodoréw mozna powtérzy¢ i utrwali¢
obliczenia chemiczne na podstawie wzoréw sumarycznych: obliczenia masy czasteczkowej, stosunku
masowego oraz zawartosci procentowej pierwiastkdow w zwigzku. Najprostsze obliczenia oparte na
rownaniach reakcji wykorzystujgce prawo zachowania masy mozna ¢wiczy¢ na przyktadzie reakcji addycji
charakterystycznych dla weglowodoréw nienasyconych.

TEMATY PROJEKTOW

e lIgnacy tukasiewicz — wybitny Polak

e Naturalne surowce energetyczne

e Weglowodory wystepujgce w przyrodzie

e Praktyczne znaczenie weglowodoréw

e Zanieczyszczenie sSrodowiska zwigzane ze spalaniem réznego rodzaju paliw
e Konsekwencje spalania Smieci w gospodarstwach domowych

DZIAt 9. POCHODNE WEGLOWODOROW

Realizacje tego dziatu warto rozpoczaé¢ od zaprezentowania wzoréw modeli i nazw pochodnych propanu
(propanolu, glicerolu, kwasu propanowego) po to by przygotowac ucznia do tego, o czym bedzie mowa na
najblizszych lekcjach. Informacje te zebrane w postaci tabelarycznej pozwolg uczniowi dostrzec proste
prawidtowosci w tworzeniu nazw, wzoréw pochodnych weglowodordw, dzieki temu omawiane zagadnienia
beda tatwiejsze do opanowania. Omawiajgc kolejne grupy weglowodoréw, warto moéwi¢ nie tylko
o budowie, nazewnictwie, wiasciwosciach, ale rowniez o ich wystepowaniu w przyrodzie, zastosowaniu, tak
aby ukazaé uczniowi ich praktyczne znaczenie oraz obecnos¢ w zyciu codziennym. Koniecznie nalezy
wskazac na zmieniajace sie wtasciwosci pochodnych wraz ze wzrostem liczby atomoéw wegla w czgsteczkach
oraz na wptyw na witasciwosci zwigzku obecnosci grupy funkcyjnej (rozpuszczalnos¢ w wodzie
i rozpuszczalniku organicznym, np. benzynie lub nafcie) oraz grupy weglowodorowe] (palnos$¢, charakter
nasycony lub nienasycony). Uczniowie powinni samodzielnie wykonywaé modele omawianych zwigzkéw
oraz projektowa¢ doswiadczenia pozwalajagce na wykazanie charakterystycznych dla danej grupy
wiasciwosci. Mimo tego, ze w podstawie programowej pominieto aminy, warto znalez¢ czas na omdéwienie
budowy i wtasciwosci metyloaminy, po to by odwotac¢ sie do tych wiadomosci przy omawianiu biatek
(kondensacji aminokwaséw, wigzania peptydowego). Zagadnienia dotyczace wyzszych kwasow
karboksylowych, nazwanych w nowej podstawie kwasami dtugotancuchowymi, umieszczono w dziale
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Pochodne weglowodordw , nie tak jak zasugerowali autorzy podstawy w dziale Zwigzki o znaczeniu

biologicznym, w tym programie zatytutowanym Miedzy chemia a biologig.

TEMATY PROJEKTOW

o  Whptyw alkoholu na organizm ludzki

e Nagroda Nobla (historia powstania, wazni noblisci pochodzenia polskiego)

e Wystepujace w przyrodzie pochodne weglowodoréw

DZIAt 10. MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

Przy realizacji tego dziatu warto podkreslic role, jaka odgrywajg przemiany chemiczne zachodzgce

w zyjgcych organizmach. Opisywaniem ich zajmuje sie trudna dziedzina, jakg jest biochemia. Warto

wspomniec¢ o tzw. pierwiastkach biogennych wchodzacych w skfad organizméw oraz o prostych zwigzkach

nieorganicznych i organicznych biorgcych udziat w obiegu materii w przyrodzie. Proponujemy rozpoczecie

omawiania zwigzkéw o znaczeniu biologicznym od glukozy, poniewaz jest to zwigzek, ktéry powstaje

w procesie fotosyntezy i jest znany uczniom juz ze szkoty podstawowej z lekcji przyrody. Przy omawianiu

wszystkich zwigzkéw nalezy podawad zrédio ich wystepowania, znaczenie dla organizmu ludzkiego, sktad

pierwiastkowy oraz wiasciwosci. Nalezy wskazaé sposoby wykrywania tych zwigzkéw w artykutach

spozywczych. Nalezy pamieta¢c o tym, ze prdoba ze sSwiezo strgconym wodorotlenkiem miedzi(ll),

zwyczajowo traktowana na tym etapie edukacyjnym jako préba pozwalajagca na wykrycie glukozy, jest

rowniez pozytywna dla innych cukrow — niekoniecznie prostych.

TEMATY PROJEKTOW

o Niezbedne sktadniki pokarmowe oraz ich funkcje

e Przemiany chemiczne zachodzace w zyjacych organizmach

1.3. PROPONOWANY PRZYDZIAt GODZIN

Na realizacje chemii przewidziano 2 godziny tygodniowo przez okres dwdch lat nauki na drugim etapie

ksztatcenia w klasach VII i VIII.

1. | Lekcje organizacyjne 3 - - -

Rodzaje i przemian

mater:i P ! / 1 B 1
3. | Budowa materii 7 - - 1
4. | Wiazania i reakcje

ch:miczne l 12 a - !
5. | Gazy 7 - 1 1
6. | Woda i roztwory wodne 9 - 1 1
7. | Powtdrzenie

wiadomosci 3 - - 1

i umiejetnosci
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8. | Wodorotlenki i kwasy 11 1 1 1
9. | Sole 10 1 1 1
10. | Weglowodory 6 - 1 1
11. | Pochodne ] 7 (+1%) _ 1 1
weglowodorow
12 Mlgdzy.chemlq 7 _ 1 1
a biologia
13. | Powtodrzenie
i utrwalenie wiadomosci 4 _ _ 1
zdobytych w szkole
podstawowej

Zaplanowane godziny projektowe i laboratoryjne, stanowig propozycje. Nauczyciel moze je wykorzystac
w inny sposdb. Prezentacje projektéw mogg odbywaé sie w trakcie lekcji biezgcych, mogg stanowic
tematyke szkolnych sesji

popularnonaukowych,
doswiadczalne moga by¢ czescia lekcji powtdrzeniowych.

laboratoryjne przeznaczone na lekcje

* Dodatkowq godzine proponujemy przeznaczy¢ na lekcje poswiecong aminom, ktére wprawdzie zostaty
usuniete z podstawy programowej, ale ze wzgledu na koniecznos¢ omdwienia ujetej w podstawie
kondensacji aminokwaséw warto wygospodarowa¢ czas na omowienie pochodnych weglowodoréw
o charakterze zasadowym.

2.

2.1.

CELE EDUKACYJNE PROGRAMU

ZADANIA SZKOtY REALIZOWANE NA LEKCJACH CHEMII

Planujac lekcje nalezy pamietaé o podstawowych zadaniach szkoty, zgodnie z nimi uczniowie powinni:

przyswajac okreslony zasdb wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii i praktyk;

zdoby¢ umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan

i rozwigzywania problemow;

posigs¢ umiejetnosci pracy zespotowej i poprawnego komunikowania sie w grupie;

wyszukiwaé, selekcjonowac, analizowac i weryfikowad informacje pochodzace z réznych zrédet;

sprawnie postugiwac sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkota powinna ksztattowac u ucznidw postawy sprzyjajgce ich dalszemu

rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak:

uczciwosé,
wiarygodnos,
odpowiedzialnos¢,
wytrwatosé,

poczucie wtasnej wartosci,
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e szacunek dla innych ludzi,

e ciekawos$¢ poznawcza,

e kreatywnosc,

e przedsiebiorczosé,

e kultura osobista,

e gotowosc do podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowe;j.

2.2. OGOLNE CELE KSZTALCENIA

Stymulowanie ogélnego rozwoju intelektualnego ucznia oraz ksztattowanie umiejetnosci:

e postugiwania sie prostym szktem, sprzetem laboratoryjnym oraz podstawowymi odczynnikami
chemicznymi;

e projektowania i bezpiecznego wykonywania prostych eksperymentéw chemicznych;

e formutowania obserwacji i wnioskéw wynikajgcych z przeprowadzonych doswiadczen;

e planowania pracy oraz samooceny;

e odczytywania, gromadzenia, analizowania i segregowania informacji zawartych w réznorodnych
Zrédtach wiedzy (podreczniku, uktadzie okresowym pierwiastkdw, w literaturze
popularnonaukowej, internecie, srodkach masowego przekazu, stownikach, encyklopediach,
tablicach chemicznych);

e postugiwania sie technologig informacyjng, pozyskiwania, weryfikowania i tworzenia informacji;

e dostrzegania wszechobecnosci chemii w zyciu cztowieka;

e faczenia wiadomosci uzyskanych na lekcjach chemii z tresciami zdobytymi na lekcjach przyrody
i pozostatych przedmiotdéw przyrodniczych.

2.3. SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA

Wiedza chemiczna obejmuje wiadomosci i umiejetnosci i w tym zakresie nalezy dazy¢ do tego, aby uczen:

e rozrdzniat rodzaje materii: substancje (pierwiastki, tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole, weglowodory,
pochodne weglowodoréw) i mieszaniny (powietrze, stopy, roztwory wodne, rope naftowg,
benzyne), opisywat ich wtasciwosci i bezpiecznie sie nimi postugiwat;

opisywat budowe materii;

odczytywat informacje z uktadu okresowego dotyczgce budowy atomu wskazanego pierwiastka;
e przewidywat podstawowe witasciwosci pierwiastka na podstawie potozenia w uktadzie okresowym;

dostrzegat zwigzki miedzy budowg a wtasciwosciami substanc;ji;

operowat symbolikg i nomenklaturg chemiczng;
e zapisywat i uzgadniat réwnania reakcji;
e rozwigzywat zadania wykorzystujgce prawo statosci sktadu i zachowania masy;

odczytywat wykresy rozpuszczalnosci;
e rozwigzywat proste zadania rachunkowe dotyczace rozpuszczalnosci i stezenia procentowego;

AUTOR: Anna Warchot
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e wymieniat substancje o znaczeniu biologicznym, opisywat ich wystepowanie, wtasciwosci oraz role,
ktdrg petnig w codziennej diecie;

e miat Swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska naturalnego wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka;

e zdawat sobie sprawe z obecnosci chemii w zyciu codziennym i wynikajgcych z tego korzysci
i niebezpieczenstw.

2.4. CELE WYCHOWAWCZE

Ksztatcenie charakteru i postawy poprzez:

e budzenie zainteresowania zjawiskami zachodzacymi w przyrodzie i zyciu codziennym;

e budzenie szacunku do przyrody i podziwu dla jej piekna;

e rozwijanie zainteresowania otaczajgcym swiatem i motywacji do zdobywania wiedzy;

e aktywizacje wobec potrzeby rozwigzywania problemoéw;

e uczenie sie wspotpracy w zespole, przestrzegania regut, wspétodpowiedzialnosci za sukcesy
i porazki, wzajemnej pomocy;

o dociekliwosé¢, rzetelnosé¢, wytrwatos¢ i updr w dazeniu do celu, systematycznosé, dyscypline
wewnetrzng i samokontrole;

e dostrzeganie problemdw zagrozen cywilizacyjnych i mozliwosci ochrony srodowiska;

e poczucie odpowiedzialnosci za swoje postepowanie;

e postawe prozdrowotng i proekologiczng;

e rozwijanie umiejetnosci elastycznego myslenia i koncentracji podczas rozwigzywania zadan
i problemow.

Uczen powinien wyniesc¢ ze szkoty przekonanie o tym, ze:

e chemia jest nauky eksperymentalng poznawang za pomocg metod doswiadczalnych, cztowiek
poznaje coraz lepiej otaczajgcg go przyrode, a proces poznania jest procesem nieskonczonym;

e rezultaty badan naukowych znajdujg zastosowanie w praktyce — chemia daje podstawy do
tworzenia nowych i udoskonalania istniejgcych proceséw technologicznych w réznych dziedzinach.

3. MATERIAt NAUCZANIA | ZAKEADANE OSIAGNIECIA UCZNIA

W ponizszych tabelach zamieszczono materiat nauczania, w postaci planéw lekcji oraz zaktadane osiggniecia
podstawowe i rozszerzajgce. Tresci i wymagania rozszerzajgce zostaty wyrdznione. Osiggniecia zostaty
zapisane zgodnie z ocenianiem ksztattujgcym jezykiem ,,nacobezu” czyli na co bedziemy zwraca¢ uwage.
Warto je przeanalizowad i zastanowic sie czy i ktére tresci rozszerzone i stosowne do nich wymagania
realizowa¢ w danej klasie oraz ktére z nich powinny dotyczy¢ wymagan uczniéw zdobnych lub szczegdlnie
zainteresowanych chemia. Tresci i wymagania podstawowe, nie wyrdznione , wynikajg wprost z podstawy
programowej.
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Lekcje organizacyjne

Program nauczania

Chemia — nowy przedmiot

Chemia w zyciu codziennym

Chemia — nauka przyrodnicza
Alchemia-prekursor chemii

Zasady oceniania na lekcjach chemii
Zasady pracy z podrecznikiem, zeszytem
¢wiczen

6. Darmowe zasoby edukacyjne

ukhwN e

wskaze w swoim najblizszym otoczeniu produkty przemystu
chemicznego;

wymieni rozne dziedziny nauki zwigzane z chemiy;
wymienia powtarzajgce sie elementy podrecznika i wskazuje
role, jaka odgrywaja;

zna zasady oceniania;

odnajdzie strone internetowg Serwisu wsipnet dla uczniow
korzystajacych z podrecznikdw WSiP i dokona rejestracji;
wymienia chemikdw polskiego pochodzenia, ktorzy wniesli
istotny wktad w rozwdj chemii.

Laboratorium chemiczne

1. Szkto, sprzet laboratoryjny

2. Podstawowe czynnosci laboratoryjne

3. Opisywanie prostych doswiadczen
chemicznych (schemat, obserwacja,
whniosek)

podaje nazwy najczesciej uzywanych sprzetéw i szkta
laboratoryjnego, wskazuje ich zastosowanie;

wykonuje proste czynnosci laboratoryjne: przelewanie cieczy,
ogrzewanie w probdwce i zlewce, sgczenie;

opisuje doswiadczenia chemiczne, rysuje proste schematy;
odrodznia obserwacje od wnioskow, wskazuje rdznice;
interpretuje proste schematy doswiadczen chemicznych.

ABC bezpiecznego eksperymentowania

1. Regulamin pracowni chemicznej

2. Wyposazenie pracowni w srodki ochrony
osobistej

Znaczenie piktogramow

4. Karty charakterystyk substancji

w

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy
oznakowaniu substancji niebezpiecznych;

wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy

z odczynnikami chemicznymi;

opisuje zasady postepowania w razie nieprzewidzianych
zdarzen majacych miejsce w pracowni chemicznej.

Dziat 1. Rodzaje i przemiany materii

Budowa materii

1. Zjawisko dyfuzji

2. Molekularna budowa materii

3. Roznica w budowie ciat o roznych stanach
skupienia

4. Rodzaje molekut budujacych materie

opisuje stany skupienia materii;

ttumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania,
zmiany stanu skupienia;

opisuje ziarnistg budowe materii;

wymienia drobiny budujgce materie;

planuje doswiadczenia potwierdzajace ziarnistos¢ materii;
projektuje doswiadczenia pokazujace rézng szybkos$¢ procesu
dyfuzji;

wyjasnia, jaki wptyw na szybko$¢ procesu dyfuzji ma stan
skupienia stykajacych sie ciat.

Wiasciwosci materii

Sposdb opisywania materii

Wtasciwosci fizyczne

Wtasciwosci chemiczne

Gestos¢ substancji

Substancja chemiczna jako rodzaj materii
o okreslonych wtasciwosciach

ukhwNeE

opisuje wtasciwosci substancji bedacych gtéwnymi
sktadnikami stosowanych na co dzien produktéw, np. soli
kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku,
zelaza;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada
wybrane wtasciwosci substancji;

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa,
gestosc i objetos¢;
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odczytuje z uktadu okresowego lub tablic chemicznych
gestos¢, temperature topnienia i wrzenia wskazanych
substancji;

poréwnuje witasciwosci roznych substancji;

analizuje i poréownuje odczytane z uktadu okresowego lub
tablic chemicznych informacje na temat wiasciwosci
fizycznych réznych substancji;

dokonuje pomiaréw objetosci, masy lub odczytuje
informacje z rysunku lub zdjecia.

Przemiany materii

1. Rodzaje przemian materii: fizyczne
i chemiczne
2. Efekty przemian materii
3. Przemiany fizyczne i chemiczne
w najblizszym otoczeniu
4. Rola katalizatora w reakcji chemiczne;j

opisuje i poréwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;
podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych w otoczeniu cztowieka;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujgce zjawisko
fizyczne i reakcje chemiczng;

na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakgc;ji
chemicznych i zjawisk fizycznych;

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej.

Substancje chemiczne

1. Substancje chemiczne — definicja pojecia
i podziat
2. Substancje proste — pierwiastki:

e symboliczny zapis i jego znaczenie
e niemetale i ich wtasciwosci
e metaleiich wtasciwosci
3. Substancje ztozone — zwigzki chemiczne
e powstawanie
e budowa
e symboliczny zapis

klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale;

odroéznia metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci;
postuguje sie wskazanymi symbolami pierwiastkéw;
opisuje roéznice miedzy zwigzkiem chemicznym lub
pierwiastkiem;

podaje przyktady pierwiastkéw — metali i niemetali oraz
zwigzkéw chemicznych;

poréwnuje wiasciwosci metali i niemetali;

wymienia drobiny, z ktérych zbudowane s3 pierwiastki
i zwigzki chemiczne;

wymienia niemetale, ktére w warunkach normalnych
wystepujg w postaci czasteczkowej.

Mieszaniny substancji

1. Mieszaniny chemiczne i ich podziat

2. Otrzymywanie mieszanin

3. Poréwnywanie wiasciwosci mieszaniny
z wiasciwosciami jej sktadnikéw

definiuje pojecie mieszaniny chemicznej; podaje kryteria
podziatu mieszanin;

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;
odrdznia mieszanine jednorodng od niejednorodnej;
opisuje roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym
lub pierwiastkiem;

sporzadza mieszaniny;

wyjasnia, w jaki sposdb sktad mieszaniny wptywa na jej
wtasciwosci;

przewiduje wiasciwosci stopu na podstawie wiasciwosci jego
sktadnikow.

Rozdzielanie mieszanin

1. Rozdziat mieszanin:
a) wiasciwosci réznicujace
b) dobdr metody rozdziatu

dobiera metode rozdzielania sktadnikdw mieszanin (np.
sgczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu);
opisuje proste metody rozdziatu mieszanin;

wskazuje te rdéznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi
sktadnikow mieszaniny, ktére umozliwiajg jej rozdzielenie;
rozdziela je na sktadniki mieszaniny (np. wody i piasku, wody

i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkow; zelaza,
wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).
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Dziat 2. Budowa materii
Atom e zdaje sobie sprawe, ze poglady na temat budowy materii
1. Budowa atomu, czastki budujgce atom, s . ' R,
L . zmieniaty sie na przestrzeni dziejow;
czesci atomu (jadro atomowe, chmura . . .
. e opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony);
elektronowa, powtoki elektronowe) ] . . . . L .
. P L e zdaje sobie sprawe, ze protony i neutrony nie sg najmniejszymi
2. Wielkosci opisujace atom: promien atomu, . Lo . L .
. . czastkami materii, ze nie nalezy nazywac ich czgstkami
masa tomu m,,, liczba atomowa Z, liczba .
elementarnymi;
masowa A dczytuje z uktadu ok dst informacj
3. Interpretacja liczby atomowej i masowej * 0 c'zytu'Je z ukladu OKresowego p(? stawowe informacje
L . . X . o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase
4. Pierwiastek jako zbiér atomdéw o danej Ve .
L . atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);
liczbie atomowej Rl e o ; i ]
5 symboli i< at ierwiastka AE e postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru
- ymboliczny zapis atomu plerwiastka ; atomoéw o danej liczbie atomowej Z;

e ustala liczbe protondw, elektronéw i neutrondw w atomie na
podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje zapis ZAE ;

e opisuje, w jaki sposéb zmieniaty sie poglady na temat
budowy materii, w sposéb chronologiczny podaje nazwiska
uczonych, ktérzy przyczynili sie do tego rozwoju;

e przelicza mase atomowg wyrazong w jednostce masy
atomowej (u) na gramy, wyniki podaje w notacji
wyktadnicze;j.

Budowa gtomu a potozenie pierwiastka okresla potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer
w uktadzie okresowym
. 3 grupy, numer okresu);
1. Budowa uktadu okresowego pierwiastkow . s .
na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym
a) grupa (numer, nazwa) P . .
b) okres okresla liczbe powtok elektronowych w atomie oraz liczbe
S . L elektronéw zewnetrznej powtoki elektronowej dla
2. ZaleznosSci miedzy potozeniem pierwiastka L . .
. . pierwiastkéw grup 1., 2.i13.-18.;
w uktadzie okresowym a budowa jego .. . .
atomu definiuje elektrony walencyjne, oraz okresla ich liczbe;
3. Elektrony powloki zewnetrznej — elektrony z.aplsuje konflguraqu elektronowg dla pierwiastkow, ktérych
. liczba atomowa nie przekracza 20.
walencyjne
4. Rozmieszczenie elektrondw w atomie,
konfiguracja elektronowa pierwiastkow
Wfasawc?sa bierwiastka a jego pofozenie ® wyjasnia zwigzek miedzy podobieristwem wtasciwosci
w uktadzie okresowym o . . . .
. .. . 3 pierwiastkdw nalezgcych do tej samej grupy uktadu
1. Proby klasyfikacji pierwiastkow
, . AR , okresowego;
2. Pordwnanie wiasciwosci pierwiastkow . . . S, . .
. . . e opisuje stopniowg zmiane wtasciwosci pierwiastkow lezacych
nalezgcych do tej samej grupy na . . .
. . , w tym samym okresie (metale — niemetale) a budowg atoméw;
przyktadzie litowcéw i fluorowcow , . L . L . .
. . e e . e porownuje aktywnos¢ chemiczng pierwiastkdw nalezacych do
3. Pordwnanie wiasciwosci pierwiastkow 3 . o L. i
. tej samej grupy na przyktadzie litowcéw i fluorowcow oraz
nalezacych do tego samego okresu na . .
. . nalezacych do tego samego okresu na przyktadzie okresu
przyktadzie okresu trzeciego A
- trzeciego.
4. Prawo okresowosci
Izotopy i promlenlgtworczosc o « definiuje pojecie izotopu:
1. Izotopy — odmiany tego samego pierwiastka LT . A .
e opisuje réznice w budowie atomdw izotopdw, np. wodoru;
2. lzotopy wodoru , . . . . .
. , e okresla sktad jadra atomowego izotopu opisanego liczbami:
3. Zastosowania izotopow ¢ . ]
4. Masa atomowa jako wielko$¢ zalezna od a omowz.:l |.masowa1,. L. . )
L L e wyszukuje informacje na temat zastosowan réznych izotopow;
rozpowszechnienia odmian izotopowych ] o o ; )
e stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomow danego
AUTOR: Anna Warchot
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pierwiastka w przyrodzie
Przemiany promieniotwdrcze
Zastosowanie zjawiska
promieniotwdrczosci naturalnej

pierwiastka, z uwzglednieniem jego skfadu izotopowego);
oblicza zawarto$¢ procentowg obecnych w przyrodzie
izotopow na podstawie masy atomowej pierwiastka i liczb
masowych trwatych izotopow;

podaje przyktady pierwiastkow posiadajgcych odmiany
izotopowe;

okredla znaczenie badan Marii Sktodowskiej-Curie dla
rozwoju wiedzy na temat zjawiska promieniotwdrczosci;
wyjasnia zjawiska promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej;
rozrdéznia rodzaje promieniowania;

omawia sposoby wykorzystywania zjawiska
promieniotwarczosci;

opisuje wptyw pierwiastkdw promieniotwoérczych na
organizmy;

zapisuje réwnania rozpadu a i 6.

Dziat 3. Wigzania i reakcje chemiczne

Wigzania jonowe

1.

2.
3.
4.

Reguta dubletu i oktetu

Powstawanie wigzania jonowego
Wiasciwosci zwigzkéw o budowie jonowe;j
Znaczenie zapisu wzoru sumarycznego
zwigzkéw o budowie jonowej

opisuje funkcje elektronéw zewnetrznej powtoki w tgczeniu
sie atomow;

definiuje i stosuje pojecie jonu (kation i anion);

opisuje, jak powstajg jony;

okresla tadunek jondw metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali
(np. O, ClI, S);

opisuje powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO);
wyjasnia réznice miedzy drobinami: atomem, czgsteczka,
jonem: kationem i anionem;

zapisuje elektronowo mechanizm powstawania jonéw na
przyktadzie Na, Mg, Al, CI, O, S;

ilustruje graficznie powstawanie wigzan jonowych.

Wigzania kowalencyjne

1.

4.

Dlaczego atomy tego samego rodzaju
tworzg czgsteczki?

Powstawanie wigzan kowalencyjnych w
wyniku uwspdlniania par elektronowych
Wzory elektronowe jako modelowa
ilustracja tworzenia wspélnych par
elektronowych

Witasciwosci zwigzkédw kowalencyjnych

opisuje, czym rdzni sie atom od czgsteczki; interpretuje zapisy,
np. Hy, 2H, 2H,;

na przykfadzie czgsteczek H,, Cl,, N, opisuje powstawanie
wigzan chemicznych;

ilustruje graficznie powstawanie wigzan kowalencyjnych;
zapisuje wzory elektronowe kropkowe i kreskowe.

Elektroujemnosé — cecha pierwiastka

1.

Elektroujemnos¢ — miara zdolnosci atomu
do przyjmowania elektronéw
Przewidywanie rodzaju wigzan miedzy
atomami na podstawie réznicy
elektroujemnosci

Zwigzki kowalencyjne zbudowane z atomoéw
réznych pierwiastkéw — wigzania

przewiduje rodzaj wigzania miedzy atomami na podstawie
réznicy elektroujemnosci atomow tworzgcych wigzanie;
wskazuje zwigzki, w ktérych wystepuje wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane;

wyjasnia réznice miedzy sposobem powstawania wigzan
jonowych, kowalencyjnych i kowalencyjnych
spolaryzowanych;
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kowalencyjne spolaryzowane
Wtasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych
spolaryzowanych

Poréwnanie wiasciwosci zwigzkdéw
kowalencyjnych np. cukru i jonowych
np. soli

poréwnuje wiasciwosci zwigzkdw kowalencyjnych i jonowych
(stan skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatury
topnienia i wrzenia i wrzenia, przewodnictwo ciepta

i elektrycznosci);

wyjasnia na czym polega polaryzacja wigzania;

wyjasnia, w jaki sposéb polaryzacja wigzania wptywa na
wtasciwosci zwigzku;

wyjasnia dlaczego mimo polaryzacji wigzann miedzy atomami
tlenu i atomem wegla w czgsteczce tlenku wegla(lV)
wigzanie nie jest polarne;

przewiduje wiasciwosci zwigzku na podstawie rodzaju
wigzan i weryfikuje przewidywania, korzystajac
zroznorodnych zrédet wiedzy.

Wartosciowosé pierwiastka w zwigzku

chemicznym

1.

Przewidywanie liczby wigzan, jakie moga
utworzy¢ atomy pierwiastkdw na podstawie
ich potozenia w uktadzie okresowym
Wartosciowos¢, czyli liczba wigzan atomu
pierwiastka w zwigzku

Uzgadnianie wzoréw sumarycznych
zwigzkéw zbudowanych z dwéch
pierwiastkow

Ustalanie nazw zwigzkéw zbudowanych

z dwéch pierwiastkéw (tlenkéw, chlorkow,
siarczkow)

okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowos¢
(wzgledem wodoru i maksymalng wzgledem tlenu) dla
pierwiastkéw grup: 1., 2., 13.-17.;

ustala wzory sumaryczne zwigzkdéw dwupierwiastkowych
utworzonych przez pierwiastki o wskazanej wartosciowosci;
rysuje wzory strukturalne czgsteczek zwigzkow
dwupierwiastkowych (o wigzaniach kowalencyjnych)

o znanych wartosciowosciach pierwiastkéw;

na przykfadzie tlenkdw dla prostych zwigzkow
dwupierwiastkowych ustala: nazwe na podstawie wzoru
sumarycznego, wzdr sumaryczny na podstawie nazwy;
ustala wzory sumaryczne chlorkow i siarczkow, podaje ich
nazwy;

wyjasnia, dlaczego nie we wszystkich przypadkach zwigzkow
moze rysowac wzory strukturalne.

Wzér zwigzku chemicznego i jego interpretacja

1.
2.

4.

Symbol, a wzér chemiczny pierwiastka

Rozne wzory chemiczne zwigzkdw:

e sumaryczne

o  kreskowe

e  strukturalne

Informacje zawarte we wzorze

sumarycznym zwigzku chemicznego:

a) stosunek liczby atoméw tworzacych
zwigzek

b) stosunek masowy

c) masa czasteczkowa

d) zawartos$¢ procentowa pierwiastka
w zwigzku chemicznym

Prawo statosci sktadu

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku
dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych)

o znanych wartosciowosciach pierwiastkéw;

oblicza masy czasteczkowe pierwiastkdw wystepujacych

w formie czasteczek i zwigzkow chemicznych;

stosuje do obliczen prawo statosci sktadu, wykonuje obliczenia
zwigzane ze stechiometrig wzoru chemicznego

np. pozwalajgce ustala¢ zawartos¢ procentowq pierwiastkow
w zwigzku, wzory sumaryczne zwigzkdéw o podanym stosunku
masowym, wyznacza indeksy stechiometryczne dla zwigzkdéw
0 znanej masie atomowej itp.

Efekty towarzyszgce reakcjom chemicznym

1.

Sposoby opisywania efektow
towarzyszacych reakcjom chemicznym —
formutowanie obserwacji i wnioskéw
Efekty towarzyszace reakcjom chemicznym:
a) zmiana zabarwienia

wymienia efekty towarzyszace reakcjom chemicznym;
odroznia obserwacje ich od wnioskow;

samodzielnie formutuje obserwacje i wnioski;

wskazuje reakcje egzotermiczne i endotermiczne w swoim
otoczeniu;

definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje
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b) wydzielanie gazu
c) powstawanie lub roztwarzanie osadu
d) wydzielanie lub pobieranie ciepta
z otoczenia
3. Reakcje egzotermiczne i endotermiczne
zwigzane z wymiang energii na sposob
cieptfa

endotermiczne; podaje przyktady takich reakcji.

Symboliczny zapis przebiegu reakcji chemicznych

1. Stowny i symboliczny zapis przebiegu reakcji
chemicznej

2. Réwnanie reakcji i jego elementy (substraty,
produkty, katalizator)

3. Dobieranie wspétczynnikow
stechiometrycznych w réwnaniu reakcji
chemicznej

4. Typy reakcji chemicznych:

e reakcja syntezy
e reakcja analizy
e reakcja wymiany

zapisuje proste réwnania reakcji na podstawie zapisu
stownego lub modelowego;

dobiera wspdtczynniki stechiometryczne;

na podstawie rdwnania reakcji lub opisu jej przebiegu
odroznia substraty, produkty, katalizator;

wyjasnia réznice miedzy substratem, produktem

i katalizatorem reakcji, zna ich miejsce w réwnaniu reakcji;
opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany;
podaje przyktady roznych typdw reakcji (reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty

i produkty;

rozwigzuje proste chemografy.

Prawo zachowania masy

1. Interpretacja ilosSciowa rownania reakcji

2. Prawo zachowania masy i jego praktyczne
znaczenie

3. Stechiometria rownania reakcji

definiuje prawo zachowania masy;

dokonuje prostych obliczen zwigzanych z zastosowaniem
prawa zachowania masy;

korzystajgc z proporcji, wykonuje obliczenia dotyczace
stechiometrii rGwnan reakgji.

Dziat 4. Gazy

Powietrze — mieszanina gazéw

1. Wiasciwosci fizyczne powietrza

2. Rola atmosfery ziemskiej

3. Sktad powietrza

4. Azot - gtéwny sktadnik powietrza
(informacje zawarte w uktadzie
okresowym, wtasciwosci, zastosowanie)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze
powietrze jest mieszaning;

opisuje sktad i wtasciwosci powietrza;

opisuje role atmosfery ziemskiej;

opisuje wlasciwosci azotu.

Tlen

1. Informacje o budowie atomu tlenu zawarte

w ukfadzie okresowym

Tlen O, i ozon O; — podobienstwa i réznice

Obieg tlenu w przyrodzie

Sposoby otrzymywania tlenu

Witasciwosci fizyczne tlenu

Tlenki produkty spalania metali i niemetali

Zastosowanie tlenu

Czynniki wywotujace rdzewienie zelaza i jego

stopow

9. Sposoby zabezpieczania zelaza i jego stopdéw
przed korozja.

N AW

opisuje obieg tlenu ;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na
otrzymaniu tlenu;

bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu;
odczytuje z réznych zrédet np. uktadu okresowego
pierwiastkéw, informacje dotyczace tego pierwiastka;
wymienia zastosowania tlenu;

pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenu w reakcji analizy
oraz réwnania reakgcji tlenu z metalami i niemetalami;
wymienia czynniki Srodowiska, ktére powodujg korozje;
proponuje sposoby zabezpieczania produktéw zawierajacych
zelazo przed rdzewieniem;
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projektuje doswiadczenia pozwalajace oceni¢ wptyw wilgoci
w powietrzu na przebieg korozji;

poréwnuje skutecznos¢ réznych sposobdéw zabezpieczania
zelaza i jego stopow przed rdzewieniem;

opisuje i porownuje proces pasywacji i patynowania oraz
wskazuje metale, ktérych te procesy dotycza.

Tlenki wegla
1. Dwa rdzne tlenki wegla (wzér, nazwy

systematyczne i zwyczajowe):
e tlenek wegla(lV) jako gaz obecny
w atmosferze — substrat reakcji
fotosyntezy, gaz cieplarniany
o tlenek wegla(ll) — trujacy produkt
spalania wegla i innych paliw przy
niedostatecznym doptywie tlenu
2.  Wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku
wegla(IV)
3. Zastosowanie tlenkéw wegla

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(lV) oraz
funkcje tego gazu w przyrodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu
wydychanym z ptuc);

pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenku wegla(lV) —
reakcja spalania wegla w tlenie;

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(ll);
wymienia przyczyny powstawania tlenku wegla(ll)

w procesach grzewczych w gospodarstwach domowych;
opisuje skutki zatru¢ tlenkiem wegla(ll).

Inne wazne tlenki

1. Wazne tlenki wystepujace w przyrodzie

2. Tlenek krzemu(lV) — wystepowanie
i whasciwosci, praktyczne znaczenie

3. Tlenki zanieczyszczajacej powietrze — siarki
i azotu (wystepowanie, wiasciwosci
i zastosowanie)

4. Tlenki zelaza — surowce do produkgji stali

5. Tlenek wapnia pozyskiwany ze skat
wapiennych — wazny surowiec w
budownictwie i przemysle szklarskim

6. Tlenek glinu, gtéwny sktadnik korundu,
najtwardszego po diamencie mineratu i jego
zastosowanie

opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych
tlenkow:

= tlenku wapnia

= tlenku glinu

= tlenkdéw zelaza

= tlenkéw wegla

= tlenku krzemu(IV)

= tlenkdw siarki

= tlenkdw azotu

ttumaczy na przyktadach zaleznosci miedzy wtasciwosciami
substanc;ji a jej zastosowaniem.

Pozostate sktadniki powietrza
1. Woystepowanie helowcéw we wszechswiecie
2. Aktywnos¢ chemiczna helowcow
nazywanych gazami szlachetnymi
3. Zastosowanie helowcéw
Woda zmienny skfadnik powietrza
5. Gazy gnilne (wodorki) — wtasciwosci
i zastosowanie:
e metan - gazowy produkt rozktadu
roslin
e amoniak — gaz powstajacy w wyniku
rozktadu substancji biatkowych
e  siarkowoddr — gazowy produkt
proceséw gnilnych substancji
biatkowych

&

opisuje wtasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych; wyjasnia,
dlaczego s one bardzo mato aktywne chemicznie; wymienia
ich zastosowania;

opisuje wtasciwosci i zastosowanie gazéw powstajgcych

w procesach gnilnych: amoniaku, , siarkowodoru, metanu;
na podstawie mas atomowych helowcéw i mas
czgsteczkowych innych sktadnikéw powietrza przewiduje
réznice w gestosci sktadnikow powietrza w stosunku do
powietrza.

Wodér
1. Woystepowanie wodoru we wszechswiecie
2. Informacje o budowie atomu wodoru

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na
otrzymaniu wodoru;
bada wtasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru;
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zawarte w uktadzie okresowym

odczytuje z réznych zrdodet np. uktadu okresowego

3. Witasciwosci fizyczne wodoru pierwiastkéw, informacje dotyczace tego pierwiastka;
4. Aktywnos¢ chemiczna wodoru e wymienia zastosowania wodoru;
5. Zastosowanie wodoru e  pisze réwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz réwnania

reakcji wodoru z niemetalami, prowadzgce do otrzymania
chlorowodoru, siarkowodory, amoniaku, metanu;

w zapisanych rownaniach syntezy wodorkéw wskazuje
substraty, produkty oraz katalizator;

poréwnuje wtasciwosci poznanych gazdw;

projektuje doswiadczenia pozwalajgce odrdznié tlen, woddr,
tlenek wegla(IV);

na podstawie wiasciwosci proponuje sposéb odbierania
gazow.

Zanieczyszczenia powietrza

wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu

1. Zrédta zanieczyszczenia powietrza w stratosferze ziemskiej;
2. Substancje zanieczyszczajace powietrze e proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie ,dziury
3. Skutki zanieczyszczenia powietrza ozonowej”;
e powstawanie smogu e wymienia Zrddta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza;
e tworzenie kwasnych opadéw e wymienia sposoby postepowania pozwalajace chronié
o wzrost efektu cieplarnianego powietrze przed zanieczyszczeniami;
®  niszczenie warstwy ozonowej e analizuje dane statystyczne dotyczace emisji i obecnosci
4. Dziatania na rzecz ochrony atmosfery szkodliwych substancji w atmosferze;

ziemskiej

wycigga wnioski na podstawie przeanalizowanych danych;
projektuje dziatania na rzecz ochrony atmosfery.

Dziat 5. Woda i roztwory wodne

Woda - gtéwny sktadnik hydrosfery

wskazuje réznice miedzy woda destylowang, wodociggowa

1. Wystepowanie wody w przyrodzie i mineralng;
2. Rolawody w: e opisuje obieg wody w przyrodzie;
e organizmie cztowieka e podaje nazwy procesow fizycznych zachodzacych podczas
e rolnictwie zmiany stanu skupienia wody;
e przemysle e wyjasnia, jaka role spetnia woda w zyciu organizmoéw,
3. Zanieczyszczenia wod rolnictwie i procesach produkcyjnych;
4. Sposoby oczyszczania wod e opisuje wplyw dziatalnosci cztowieka na zanieczyszczenie
5. Racjonalne gospodarowanie woda wod;

wskazuje punkt poboru wody dla najblizszej mu okolicy,
stacje uzdatniania wody i oczyszczalnie sciekow;

analizuje zuzycie wody w swoim domu i proponuje sposoby
racjonalnego nig gospodarowania;

wskazuje, co nalezy zrobic, aby poprawic czystos¢ wod
naturalnych w najblizszym otoczeniu; wymienia etapy
oczyszczania $ciekow;

wymienia i charakteryzuje klasy czystosci wody.

AUTOR: Anna Warchot

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2017

ucze.pl

23



Ll

WSiP

| Swiat chemii | Klasy 7-8

Program nauczania

Woda jako rozpuszczalnik
1. Budowa czasteczki wody
2. Wiasciwosci wody
3. Substancje tatwo i trudno rozpuszczalne
4. Podziat mieszanin
e  roztwor wtasciwy
e koloid
e zawiesina
5. Czynniki wptywajace na szybkos¢ procesu
rozpuszczania
e rozdrobnienie substancji
e temperatura
e mieszanie

opisuje budowe czgsteczki wody oraz przewiduje zdolnos¢ do
rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczace
rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie;

podaje przyktady substancji, ktdre nie rozpuszczajg sie

w wodzie, oraz przyktady substancji, ktére rozpuszczajg sie
w wodzie, tworzac roztwory wtasciwe;

podaje przyktady substancji, ktére z woda tworza koloidy

i zawiesiny;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujgce wptyw
réznych czynnikow na szybkos¢ rozpuszczania substancji
statych w wodzie;

opisuje, w jaki sposéb mozna odrdéznié roztwory wtasciwe
o koloidéw.

Rozpuszczalnos¢ jako cecha substancji
1. Rozpuszczalnos$¢ a rozpuszczanie
2. Podziat roztworéw
e nienasycone
e nasycone
e przesycone
3. Zalezno$¢ rozpuszczalnosci ciat statych
i gazowych od temperatury
4. Interpretacja krzywych rozpuszczalnosci

definiuje wielkosc fizyczng — rozpuszczalnosé; podaje
jednostke, w jakiej jest wyrazona, oraz parametry
(temperature i cisnienie dla gazéw, temperature dla substancji
statych i ciektych);

rysuje i interpretuje krzywe rozpuszczalnosci;

charakteryzuje roztwdr nasycony, nienasycony i przesycony,
wskazuje odpowiadajace im na wykresie rozpuszczalnosci
punkty;

odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji z tabeli rozpuszczalnosci
lub z wykresu rozpuszczalnosci;

oblicza mase substancji, ktdrg mozna rozpusci¢ w okreslonej
ilosci wody w podanej temperaturze;

wykonuje obliczenia dotyczace ilosci substancji, jaka moze sie
wytraci¢ po oziebieniu roztworu nasycanego;

poréwnuje zaleznosci rozpuszczalnosci ciat statych i gazowych
od temperatury;

wyjasnia, w jaki sposéb z roztworu nasyconego mozna
otrzymac roztwér nienasycony i odwrotnie.

Stezenie procentowe roztworu

1. WielkoSci opisujgce sktad roztworu

2. Stezenie procentowe

3. Sporzadzanie roztwordw o okreslonym
stezeniu

4. Interpretacja stezenia procentowego

5. Stezenie procentowe roztworow
nasyconych

wymienia wielkosci charakteryzujace roztwér oraz podaje ich
symboliczne oznaczenie;

interpretuje tresc zadania: odczytuje i zapisuje podane

i szukane wielkosci;

rozwigzuje proste zadania polegajace na wyznaczeniu jednej
z wielkosdci my, m,, M, lub c,, majac pozostate dane;

oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w dane;j
temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci);
postuguje sie pojeciem gestosci rozpuszczalnika lub roztworu
w celu wyznaczenia masy rozpuszczalnika lub masy roztworu;
oblicza rozpuszczalnosé substancji w danej temperaturze,
Znajac stezenie procentowe jej roztworu nasyconego w tej
temperaturze.

Zmiana stezenia procentowego

1. Rozcienczanie roztworu

2. Zwiekszanie stezenia procentowego
roztworu w wyniku:

wyjasnia, na czym polega proces rozcieficzania i zatezania
roztworu;

oblicza stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku
rozcienczenia lub zatezenia roztworu;
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e odparowania rozpuszczalnika .

e dodania substancji rozpuszczonej
3. Mieszanie roztworow tej samej substancji
o roznych stezeniach

oblicza stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku
zmieszania okreslonych ilosci roztworéw o znanym stezeniu.

Dziat 6. Wodorotlenki i kwasy

Woda jako substrat reakcji chemicznych

1. Pordéwnanie aktywnosci chemicznej
pierwiastkdw nalezacych do tego samego
okresu w reakcji z woda w obecnosci
wyciagu z czerwonej kapusty

2. Poréwnanie aktywnosci tlenkow
pierwiastkdw okresu trzeciego w reakcji
z woda w obecnosci wyciggu z czerwonej
kapusty

3. Zasady i kwasy jako produkty relacji
niektérych metali i niemetali z woda

4. Wskazniki stosowane w laboratoriach
chemicznych

poréwnuje przebieg reakcji pierwiastkéw okresu trzeciego

i ich tlenkéw z wodg w obecnosci wyciggu z czerwone;j
kapusty;

przewiduje, ktdry z pierwiastkow okresu trzeciego moze by¢
sktadnikiem kwasow, a ktéry zasad;

rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkow
za pomocg wskaznikow;

wymienia wskazniki;

okresla barwe poznanych wskaznikéw w wodzie, kwasie

i zasadzie.

Otrzymywanie kwaséw, ich budowa i podziat
1. Sposoby otrzymywania kwasow.

2. Nomenklatura, wzory sumaryczne i
strukturalne.

Budowa czgsteczek kwasdow.

4. Podziat kwaséw na tlenowe i beztlenowe.

w

wymienia kwasy znane z zycia codziennego;

opisuje budowe kwasdw, wskazuje reszte kwasowg oraz jej
wartosciowosé;

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne, wykonuje modele
najprostszych kwaséw: HCl, H,SO,, H,S03;, HNO;, H,CO3,
H3POy, H,S;

dokonuje podziatu kwaséw na tlenowe i beztlenowe;
planuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé
kwas beztlenowy i tlenowy np. HCl, H,SOs3; HsPOy;

zapisuje odpowiednie rownania reakcji otrzymywania kwaséw
HCl, H,S, HNO3, H,S03, H,S0,, H,COs, H3PO, w formie
czasteczkowej.

Wiasciwosci kwaséw

1. Wspdlne whasciwosci kwasow:
e zabarwienie wskaznikéw
e reakcja z metalami
e roztwarzanie rdzy
e  zrgce roztwory stezone

2. Charakterystyczne wtasciwosci
poszczegdlnych kwasow:
e  kwasu chlorowodorowego (solnego)
e weglowego
e  siarkowego(IV)
e siarkowego(VI)
e azotowego(V)

opisuje sposéb postepowania ze stezonymi kwasami,

w szczegolnosci z kwasem siarkowym(VI);

ttumaczy réznice miedzy chlorowodorem a kwasem solnym
i siarkowodorem a kwasem siarkowodorowym;
wyjasnia pojecie higroskopijnosci (podaje przyktady
zwigzkow higroskopijnych);

wymienia kwasy mocne i kwasy stabe;

wyjasnia na przyktadzie kwasu weglowego, co oznacza
sformutowanie kwas nietrwaty;

opisuje wtasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania
niektorych kwaséw.

Kwasy wokét nas

opisuje zastosowania poznanych kwasow;
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1.

2.

Zastosowanie kwasow w:

e medycynie

e  przemysle spozywczym

e innych gateziach przemystu

Kwasne opady:

e sposéb powstawania kwasnych opadow

e  wptyw kwasnych opaddéw na
Srodowisko

e srodki zapobiegawcze

wymienia zwigzki, ktérych obecnos¢ w atmosferze powoduje
powstawanie kwasnych opaddow;

wymienia skutki dziatania kwasnych opaddw;

analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opadow;
proponuje sposoby ograniczajgce ich powstawanie.

Zasady — wodne roztwory wodorotlenkdw

1.
2.

Budowa i nomenklatura wodorotlenkéw
Metody otrzymywania wodorotlenkéw
w reakcji z woda:

e metali aktywnych

o tlenkdw metali aktywnych
Wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie

definiuje pojecie wodorotlenku;

opisuje budowe wodorotlenkéw;

rozpoznaje wzory wodorotlenkéw;

zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkéw:
NaOH, KOH, Ca(OH),,Cu(OH),, Fe(OH),, Fe(OH);, Al(OH);

i podaje ich nazwy;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymaé wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w wodzie) NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji w formie czgsteczkowej;
rozréznia pojecia wodorotlenku i zasady.

Wiasciwosci wodorotlenkdw i ich zastosowanie

1.
2.

4.

5.

Zabarwienie wskaznikéw w obecnosci zasad
Higroskopijne wiasciwosci wodorotlenku
sodu i potasu

Wtasciwosci zrace wodorotlenku sodu

i potasu

Rozktad termiczny wodorotlenkéw
nierozpuszczalnych w wodzie
Zastosowanie wybranych wodorotlenkéw

opisuje wtasciwosci poznanych wodorotlenkéw;

opisuje zabarwienie wskaznikow w obecnosci zasad;
dostrzega zaleznos¢ miedzy wtasciwosciami a zastosowaniem
niektérych wodorotlenkéw;

opisuje wtasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania
niektérych wodorotlenkdéw i kwaséw (np. NaOH, Ca(OH),);
zapisuje rownania reakcji rozktadu termicznego
wodorotlenkéw nierozpuszczalnych w wodzie.

Dysocjacja elektrolityczna kwaséw

w

i wodorotlenkow
1.

Dysocjacja elektrolityczna kwasow

i wodorotlenkdéw

Zasada amonowa

Jony decydujace o odczynie roztworu
Barwy wskaznikéw w roztworach

o okreslonym

Odczynie

bada przewodnictwo wodnych roztworéw kwaséw

i wodorotlenkow;

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad
i kwasow;

definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit;

zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow
(w formie stopniowej dla H,S, H,CO;3);

w zapisie procesu dysocjacji odroznia kwasy mocne od
stabych;

w zapisie procesu dysocjacji wyréinia mocne zasady;
definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa);
rozréznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

wskazuje na zastosowania wskaznikéw, np. fenoloftaleiny,
oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia
odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny);
postuguje sie skalg pH;

interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn
kwasowy, zasadowy, obojetny);

przeprowadza doswiadczenie, ktdre pozwoli zbadac pH
produktow wystepujgcych w zyciu codziennym cztowieka
(np. zZywnosci, srodkow czystosci).
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Dziat 7. Sole
Wozory i nazwy soli e opisuje budowe soli;
1. Wystepowanie soli w przyrodzie e wymienia najbardziej rozpowszechnione sole w przyrodzie;
2. Budowa i wzdr ogélny soli e wyjasnia sposéb powstawania wigzan jonowych np. w Nacl,
3. Podziat soli na sole kwasow tlenowych K,S;
i beztlenowych e tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczkdw,
4. Nazwy i wzory sumaryczne soli azotandw(V), siarczandw(IV), siarczandw(VI), weglandw,
fosforanow(V) (ortofosforanow(V));
e tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw; tworzy i zapisuje
wzory sumaryczne soli na podstawie nazw.
Dysocjacja elektrolityczna soli e na podstawie tablicy rozpuszczalnosci przewiduje
1. Rozpuszczalnos¢ soli w wodzie rozpuszczalnos¢ soli w wodzie i wymienia sole rozpuszczalne
2. Dysocjacja elektrolityczna soli i nierozpuszczalne w wodzie;
e pisze rownania procesu dysocjacji elektrolitycznej wybranych
soli;
e stosuje poprawng nomenklature jonéw pochodzacych
z dysocjacji soli.
Reakcja zobojetniania e wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji
1. Reakcja kwasdéw z zasadami w obecnosci zobojetniania kwasu solnego zasadg sodowa;
wskaznikow e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie oraz wyjasnia
2. Nie wszystkie sole maja odczyn obojgtny przebieg reakcji zobojetniania;
3. Praktyczne znaczenie reakcji zobojetnienia | ¢  pisze réwnania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowe;j
i jonowej;
e  pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas +
wodorotlenek) przewiduje odczyn powstatej soli.
Sole — produkty réznych reakcji metali e  pisze rdwnania reakcji otrzymywania soli: kwas + metal (1.1 2.
Metody otrzymywania soli w reakcjach: grupy uktadu okresowego), metal + niemetal) w formie
e metali z niemetalami czasteczkowej;
e  kwaséw z metalami e podaje przyktady metali, ktore reagujgc z kwasem, powodujg
powstawanie wodoru, oraz takich, ktérych przebieg reakcji
z kwasem jest inny.
Sole — produkty reakciji tlenkdw z kwasami e projektuje i wykonuje doswiadczenia pozwalajgce na
i zasadami otrzymanie soli w reakcji tlenkéw metali np. MgS0O, i tlenkéw
Metody otrzymywania soli w reakcjach: niemetali np. CaCOy3;
o  kwasow z tlenkami metali e  pisze réwnania reakcji otrzymywania soli: kwas + tlenek
o tlenkdw niemetali z zasadami metalu, wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH),) + tlenek
niemetalu w formie czgsteczkowe;j.
Reakcje chemiczne z udziatem soli e wyjasnia przebieg reakcji stragceniowej; projektuje
Metody otrzymywania soli w reakcjach soli z: i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymywacd
e zasadami substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki)
e  kwasami w reakcjach stragceniowych;
e innymi solami e pisze odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowej
i jonowej;
e na podstawie tablicy rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw
przewiduje wynik reakcji strgceniowej.
Sole wokét nas. : . b h soli:
Zastosowanie soli w: poda.Je r.1azwy zwyczajF)we Yvy .ra.nyc sol . .
wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkow,
AUTOR: Anna Warchot
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e gospodarstwie domowym
e medycynie

e budownictwie

e sztuce

e  pirotechnice

weglandw, azotandw(V), siarczanéw(VI) i fosforandw(V)
(ortofosforanow(V));

dostrzega i wyjasnia zaleznos¢ miedzy wtasciwosciami
wybranych soli a ich zastosowaniem;

wymienia sole niebezpieczne dla zdrowia.

Dziat 8. Weglowodory

Wegiel i jego zwigzki
1. Woystepowanie wegla w przyrodzie
w postaci:
e pierwiastkowej
e  zwigzkéow chemicznych
e mieszanin
2. Historyczny podziat zwigzkéw wegla na
zwigzki organiczne i nieorganiczne
Rodzaje zwigzkow organicznych
Wykrywanie pierwiastkow tworzacych
zwigzki organiczne
Obieg wegla w przyrodzie
Podziat weglowodorow
Szereg homologiczny
Ropa naftowa — naturalne zrédto
weglowodorow
9. Produkty destylacji ropy naftowej oraz ich
zastosowanie

Pw

PN !

opisuje obieg wegla w przyrodzie;

opisuje, w jakiej postaci wystepuje wegiel w przyrodzie;
odrdznia odmiany izotopowe od alotropowych;
podaje przyktady zwigzkdw nieorganicznych i organicznych
obecnych w przyrodzie;

wyjasnia zalezno$ci miedzy sposobem tworzenia

i zawartoscig procentowqa wegla w weglach kopalnych;
definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany)

i nienasycone (alkeny, alkiny);

wymienia naturalne zrédta weglowodorow;

wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej,
wskazuje ich zastosowania.

Metan — najprostszy weglowodér

1. Metan — najprostszy weglowodor:
e wystepowanie
e wiasciwosci
e zastosowanie

Alkany — homologi metanu
1. Alkany — homologi metanu:
®  nazwy, wzory
e zmiany witasciwosci na tle szeregu
homologicznego
2. Znaczenie reakcji spalania weglowodorow

opisuje wiasciwosci i zastosowanie metanu;

tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego alkandw

(na podstawie wzoréw kolejnych alkandw) i zapisuje wzor
sumaryczny alkanu o podanej liczbie atoméw wegla;

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkanow
o tancuchach prostych do pieciu atomow wegla w czasteczce;
podaje ich nazwy systematyczne;

obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne alkanéw;

wskazuje zwigzek miedzy dtugoscia tancucha weglowego

a wiasciwosciami fizycznymi w szeregu alkandéw (gestosé,
temperatura topnienia i temperatura wrzenia);

obserwuje i opisuje wtasciwosci chemiczne (reakcje spalania)
alkanow; pisze rownania reakcji spalania alkandw przy duzym
i matym dostepie tlenu; wyszukuje informacje na temat
zastosowan alkandw i je wymienia.

Etylen — najprostszy alken

1. Eten (etylen) — przedstawiciel alkenéw
2. Sposoby otrzymywania etenu

3.  Wiasciwosci etenu reakcje:

zapisuje wzory ogodlne szeregéw homologicznych alkendw
i alkinow (na podstawie wzoréw kolejnych alkendw i alkinow);
zapisuje wzér sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie
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e spalania
e addycji
e polimeryzacji
4. Zastosowanie etylenu i polietylenu
Homologi etenu i ich wtasciwosci
6. Znaczenie wystepujacych w przyrodzie
weglowodorow zawierajgcych wigzania
podwajne

v

Acetylen — najprostszy alkin

1. Etyn (acetylen) — przedstawiciel alkinow
2. Wiasciwosci i zastosowanie etynu

3. Szereg homologiczny alkinéw

atomow wegla;

tworzy nazwy alkendéw i alkinéw na podstawie nazw
odpowiednich alkandw;

rysuje wzory strukturalne, szkieletowe i potstrukturalne
(grupowe) alkendw i alkindw o taricuchach prostych do pieciu
atoméw wegla w czgsteczce;

na podstawie obserwacji opisuje wtasciwosci fizyczne

i chemiczne (spalanie, przytgczanie bromu) etenu i etynu;
wyszukuje i wymienia informacje na temat zastosowan etenu
i etynu;

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje
wtasciwosci i zastosowania polietylenu;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
odrdzni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;
wskazuje na réznice w budowie i wtasciwosciach
weglowodoréow nasyconych i nienasyconych.

Dziat 9. Pochodne weglowodorow

Alkohole — pochodne weglowodoréw
1. Alkohole — zwigzki pochodzace od
weglowodorow
2. Najprostsze alkohole (metanol i etanol):
e budowa
o wiasciwosci
e zastosowanie
3. Wptyw alkoholi (metanolu, etanolu) na
organizm ludzki

rysuje wzory elektronowe (ilustrujgce powstawanie wigzan)
metanoli i etanolu;

wyjasnia, w jaki sposob obecnos¢ wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego w czgsteczkach metanolu i etanolu
wptywa na ich rozpuszczalnos¢ w wodzie;

bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu;
opisuje wtasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu;
zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu;
opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na
organizm ludzki;

podaje argumenty wskazujace na szkodliwy wptyw alkoholu
na organizm cztowieka — szczegdlnie mtodego.

Szereg homologiczny alkanoli

1. Wozory i nazwy homologéw metanolu

2.  Wiasciwosci homologéw metanolu

3. Zmiany wtasciwosci fizycznych alkoholi
w zaleznosci od liczby atomoéw wegla
w czasteczce

4. Alkohole wystepujgce w przyrodzie

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne
(grupowe), szkieletowe i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o taricuchach prostych zawierajgcych
do pieciu atomow wegla w czasteczce;

tworzy ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono-

i polihydroksylowe;

opisuje, w jaki sposéb zmieniajg sie wtasciwosci fizyczne
alkoholi wraz ze wzrostem liczby atomow wegla w ich
czasteczkach;

zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi o wskazanej liczbie
atomow wegla.
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Glicerol — alkohol wielowodorotlenowy e  zapisuje wzor sumaryczny i pétstrukturalny (grupowy)
1. Budowa czasteczek glikolu etylenowego propano-1,2,3-triolu (glicerolu);

i glicerolu e bada jego wtasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;
2. Wtasciwosci glicerolu e wyjasnia, dlaczego glicerol dobrze rozpuszcza sie w wodzie.
3. Zastosowanie glicerolu

iny ¥

Aminy © . . e opisuje budowe i wtasciwosci fizyczne i chemiczne
1. Metyloamina — pochodna amoniaku . .

. metyloaminy — pochodnej;

i metanu

2.  Wiasciwosci metyloaminy
3. Aminy wystepujace w przyrodzie

zawierajacej azot;

poréwnuje budowe czgsteczek metanu, amoniaku
i metyloaminy oraz wyjasnia;

wynikajace z niej wiasciwosci.

Kwasy karboksylowe

1. Budowa kwaséw karboksylowych

2. Szereg homologiczny kwasow
karboksylowych

3. Kwasy karboksylowe wystepujace
w przyrodzie

podaje przyktady kwasow organicznych wystepujacych

w przyrodzie (np. kwas mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy)

i wymienia ich zastosowania;

rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwaséw
monokarboksylowych o faiicuchach prostych zawierajgcych do
pieciu atomoéw wegla w czasteczce oraz podaje ich nazwy
zZwyczajowe i systematyczne;

bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne
kwasu etanowego (octowego);

pisze w formie czgsteczkowej réwnania reakcji tego kwasu

z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami;

bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego
(octowego); pisze rownanie dysocjacji tego kwasu;

poréwnuje wiasciwosci kwasu octowego i kwasu
mrowkowego do kwasow nieorganicznych.

Wyzsze kwasy karboksylowe

1. Przedstawiciele kwaséw karboksylowych
o dtugich tanicuchach weglowych:
palmitynowy, stearynowy i oleinowy

2. Wptyw liczby atomdéw wegla w czasteczce
kwasu karboksylowego na rozpuszczalnosc
w wodzie i benzynie

3. Woyaisze kwasy karboksylowe obecne
w przyrodzie

podaje nazwy i rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe)
dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (kwaséw
ttuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego)

i nienasyconego (oleinowego);

opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne
dtugotaricuchowych kwaséw monokarboksylowych;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktdre pozwoli
odroznic kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;
wyjasnia roznice we wtasciwosciach wyzszych i nizszych oraz
nasyconych i nienasyconych kwaséw karboksylowych.

Estry — produkty reakcji kwasow z alkoholami
1. Budowa i nazewnictwo estrow

2. Reakcja estryfikacji

3.  Wiasciwosci estrow

4. Zastosowanie estrow

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji;

zapisuje rownania reakcji miedzy kwasami karboksylowymi
(metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem, etanolem);
tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estréw na
podstawie nazw odpowiednich kwaséw karboksylowych
(metanowego, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu);
planuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymac
ester o podanej nazwie; opisuje wtasciwosci estréw w aspekcie
ich zastosowan;

opisuje role, jakg odgrywa kwas siarkowy(VI) w reakcji
estryfikacji.
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Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

1. Najwazniejsze pierwiastki chemiczne dla
organizmow
2. Zwiazki chemiczne biorgce udziat w obiegu

materii:
a) nieorganiczne (tlenek wegla(lV), woda,
amoniak)

b) organiczne (metan, alkohol etylowy,
glicerol, kwas octowy, metyloamina,
glukoza i glicyna) oraz ztozone cukry,
ttuszcze i biatka

3. Organizmy - biologiczne fabryki

wymienia podstawowe pierwiastki wchodzace w skiad
organizmow;

wymienia sktadniki pokarmowe oraz podaje ich funkcje
w codziennej diecie;

opisuje zasady zdrowego odzywiania.

Glukoza — produkt procesu fotosyntezy
Glukoza — produkt procesu fotosyntezy
Rola glukozy w organizmach
Wiasciwosci glukozy

Wystepowanie i zastosowanie glukozy
Budowa i podziat cukrow

Inne cukry proste

ounkwnR

wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad
czasteczek cukréw (weglowodanowy); klasyfikuje cukry na
proste (glukoza, fruktoza) i ztozone (sacharoza, skrobia,
celuloza);

podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy;

bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy;
projektuje doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ glukoze

w produktach spozywczych;

wymienia i opisuje ich zastosowania cukrow prostych.

Cukry ztozone
1. Woystepowanie cukréw ztozonych

2. Sacharoza — dwucukier:

a) budowa
b) rozpuszczalnos¢ w wodzie
c) hydroliza

d) karmelizacja
3. Skrobia — wielocukier o budowie ziarnistej:
a) budowa
b) rozpuszczalno$¢ w wodzie
c) wykrywanie,

podaje wzdr sumaryczny sacharozy;

bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania;

zapisuje proces hydrolizy sacharozy;

podaje przyktady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie;
podaje wzdr sumaryczny skrobi i celulozy zwigzkdw; wymienia
réznice w budowie i wiasciwosciach fizycznych;

opisuje znaczenie i zastosowania cukréw;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace wykryé
obecnos¢ skrobi za pomocg roztworu jodu w réznych

1. Budowa ttuszczow

2. Kryteria podziatu ttuszczéw:
a) charakter chemiczny
b) stan skupienia
c) wystepowanie

3.  Wiasciwosci ttuszczow

4. Hydroliza ttuszczow

d) hydroliza produktach spozywczych;

4. Celuloza — wielocukier o budowie e poréwnuje budowe i witasciwosci poznanych cukrow;
widknistej: e wyjasnia, na czym polega proces hydrolizy cukréw oraz
a) budowa wskazuje czynniki, ktére go umozliwiaja;
b) palnosé e porownuje funkcje, ktdre spetniajg poznane cukry
c) hydroliza w codziennej diecie.

Ttuszcze

opisuje budowe czasteczki ttuszczu jako estru glicerolu
i kwasow ttuszczowych;

klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu
skupienia i charakteru chemicznego; opisuje wybrane
wtasciwosci fizyczne ttuszczow;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
odroznic ttuszcz nienasycony od nasyconego;
poréwnuje sktad pierwiastkowy ttuszczéw i cukrow;
wyjasnia znaczenie ttuszczéw w codziennej diecie;
opisuje sposob odrdznienia substancji ttustej (oleju
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mineralnego) od ttuszczu.

Budowa i wystepowanie biatek

1.
2.

Wystepowanie biatek i ich funkcje

Biatka — zwigzki wielkoczgsteczkowe
zbudowane z aminokwaséw

Glicyna — najprostszy aminokwas budujgcy
biatka

wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad
czasteczek biatek;

projektuje doswiadczenia pozwalajace w biatku jaja kurzego
wykry¢ wegiel, tlen, wodor, azot i siarke;

wyjasnia, dlaczego mozliwe jest faczenie sie aminokwaséw
wigzaniami peptydowymi;

definiuje biatka jako zwigzki powstajgce w wyniku kondensacji
aminokwasow;

opisuje budowe i wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne
aminokwasow na przyktadzie kwasu aminooctowego (glicyny);
pisze rownanie reakcji kondensacji dwdch czgsteczek glicyny.

Wiasciwosci biatek

1.
2.

Wiasciwosci biatek

Czynniki wywotujace koagulacje

i denaturacje biatek

Wykrywanie substancji biatkowych
Biatka — zwigzki wielkoczasteczkowe
zbudowane z aminokwaséw

bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu,
kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu;
opisuje roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek;
wymienia czynniki, ktére wywotuja te procesy;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢
obecnosc biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) w réznych produktach spozywczych.

4.

4.1.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTAtCENIA | WYCHOWANIA

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA METOD NAUCZANIA W KONTEKSCIE ICH SKUTECZNOSCI

Nauczanie chemii wedtug prezentowanego programu powinno sie odbywaé zgodnie z teorig ksztatcenia
wielostronnego. Zgodnie z nig uczniowie powinni by¢ nieustannie aktywizowani do przeprowadzania

wszechstronnych operacji umystowych.
Teoria ksztatcenia wielostronnego wyodrebnia trzy rodzaje aktywnosci:

e intelektualng — przyswajanie wiadomosci; odkrywanie wiadomosci,
e emocjonalng — uczenie sie poprzez przezywanie,
e praktyczng — uczenie sie poprzez dziatanie.

Chemii mozna uczy¢ rdéinymi metodami. Najpopularniejsze to: pokaz (doswiadczen, eksponatéw,
wykresdw, tabel), samodzielne wykonywanie doswiadczen, pogadanka (rodzaj rozmowy z uczniami),
opowiadanie / opis / miniwyktad, dyskusja, indywidualne lub grupowe rozwigzywanie zadan, praca
z podrecznikiem, uktadem okresowym itp.

Oczywiste jest, ze dobdr metody zalezny jest od celu, ktdérego realizacji ma ona stuzyé, np.
opowiadanie/opis/wyktad nie stuzg ksztatceniu umiejetnosci rozwigzywania problemdw, a indywidualna
praca z podrecznikiem nie stuzy ksztatceniu umiejetnosci komunikacji oraz pracy w grupie.
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Planujac lekcje nalezy tak dobiera¢ metody nauczania by osiggaé jak najwiekszy poziom wszechstronnego
zaangazowania uczniow. Poszczegdlne etapy lekcji powinny by¢ prowadzone réznymi metodami. Wazne, by
byty one dobrane stosownie do:

e zamierzonych celdw,

e wprowadzanych tresci,

e mozliwosci uczniow,

e wyposazenia pracowni (odczynniki, sprzet, srodki dydaktyczne),
e mozliwosci nauczyciela (wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia).

Swiadome rdinicowanie podczas lekcji metod nauczania aktywizuje ucznidw, uatrakcyjnia zajecia,
przyczynia sie do zrozumienia i trwalszego zapamietania opracowanego materiatu.

Poruszanie sie w gaszczu rdéznych metod moze utatwié nauczycielowi postuzenie sie jedng z wielu
klasyfikacji. Jest nig na przyktad intuicyjnie rozumiany podziat na metody:

e stowne (stowo méwione i pisane),
e ogladowe,
e praktyczne (wykonywanie doswiadczen oraz modelowanie, gry dydaktyczne).

Wspdtczesnie najistotniejszy wydaje sie by¢ podziat metod ze wzgledu na sposéb poznania, ktory wyrdznia
metody:

e podajace (zamkniete, uczen petni role biernego odbiorcy),
e poszukujgce (otwarte, problemowe, wymagajace duzej aktywnosci ze strony ucznia).

Metody podajgce preferujg przekazanie gotowej wiedzy w stosunkowo krétkim czasie, co ksztattuje
pamiec, ale pomija umiejetnosé postugiwania sie zdobytg wiedzg. W metodach poszukujgcych uczenie sie
polega na operowaniu dotychczasowg wiedzg w sposéb umozliwiajacy uzyskanie wiedzy nowej, a nauczanie
— na stworzeniu sprzyjajacych ku temu sytuacjii".

Praca metodami poszukujacymi, ktére zaktadaja zblizenie nauczania do procesu badawczego, skfada sie
z nastepujgcych etapow:

e stworzenie/przedstawienie sytuacji problemowej i jej analiza,

o sformutowanie problemu,

e formutowanie hipotez,

o weryfikacja hipotez, sprawdzenie ich poprawnosci — drogg doswiadczalng, w toku dyskus;ji lub
poszukiwania informacji w zrédtach naukowych,

o sformutowanie wnioskéw i uogdlnien.

Pod koniec XX wieku zauwazono, ze ucznia nie wystarczy wyposazy¢ w wiedze z danego przedmiotu, ale ze
na dalszych etapach ksztatcenia, w pracy zawodowej i w zyciu spotecznym bedzie mu potrzebny szereg tzw.
umiejetnosci ponadprzedmiotowych, do ktérych naleza:
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e planowanie, organizowanie i ocenianie wtasnego uczenia sieg,
e skuteczne komunikowanie sie,

o efektywne wspétdziatanie w zespole,

e rozwigzywanie probleméw w twérczy sposdb,

e sprawne postugiwanie sie technologig informacyjna.

Aby sprosta¢ tym oczekiwaniom, polskiej szkole (m.in. w ramach programu Kreator) zaproponowano tzw.
metody aktywizujgc’ (zwane tez aktywnymi lub interaktywnymi), bedace rozszerzeniem metod
problemowych.

W metodach aktywizujgcych:

e uwaga przesunieta jest z osoby nauczyciela na osobe ucznia, z tresci nauczania na efekty
ksztatcenia,

e uczniowie pracujg w grupach,

e uczniowie majg prawo do bteddéw, zdobywajg wiedze drogg wtasnych doswiadczen i poszukiwan,

® uczniowie sg zaangazowani emocjonalnie w rozwigzywanie problemu.

Zaangazowanie ucznidow w prace metodami aktywizujgcymi wywotuje sie m.in. poprzez czeste odniesienia
do rzeczywistosci pozaszkolnej (powigzanie realizowanej tematyki chemicznej z Zzyciem codziennym,
gospodarkg cztowieka, ochrong srodowiska, naukami medycznymi, sgdowymi itd.).

Metody aktywizujgce mozna zastosowac jako metody wiodgace, np. metoda projektdw, metoda przypadku,
metoda grup eksperckich — jigsaw (wymagajgce diugiego czasu, pozwalajgce zrealizowaé wiele celdw,
uwzgledniajace zajecia laboratoryjne), lub jako metody wspomagajace (nie tak czasochtonne, umozliwiajgce
realizacje jednego—dwadch celow). Wiele metod wspomagajacych to réoznorodne formy dyskusji, czesé z nich
przynosi pozgdane efekty dzieki specjalnej organizacji dyskusji (np. burza mézgéw, debata), cze$¢ natomiast
dzieki klarownej wizualizacji przebiegu i wnioskéw z dyskusji lub indywidualnych przemyslen (np. drzewko
decyzyjne, metaplan, mapa pojeciowa). Metody aktywizujgce stosowane w naukach przyrodniczych moga
zawierac takze samodzielne wykonywanie eksperymentow (np. w metodzie modutowej).

Skuteczno$¢ metody nauczania w prosty sposéb zalezy od zaangazowania odbiorcow.
Wyniki badan wskazuja, ze ludzie zapamietuja:

e 10% tego, co czytajg (tekst),

e 20% tego, co stysza,

e 30% tego, co widzg (ilustracje),
e 50% tego, co styszag i widza,

e 70% tego, o czym rozmawiaja,
e 80% tego, co robia.
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Trzeba mie¢ swiadomos¢, ze zaprezentowane powyzej wartosci liczbowe réznig sie miedzy sobg w pracach
réznych autoréw, jednak tendencja pozostaje taka sama. Niektérzy dodaja, ze najwiecej mozna sie nauczyg,
uczac innych.

\

Stozek Dale’a” daje ogdlne pojecie o skutecznosci stosowanych metod nauczania i dobranych do nich

Srodkow dydaktycznych.

A
AR
AN
N
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A

Metody aktywizujgce majg tez swoje wymagania i ograniczenia, o ktérych moéwi sie rzadko, a ktére znane s3

vii,

wszystkim, ktdérzy je stosowali™:

e wymagajg czasu i wysitku zwigzanego z przygotowaniem sie do lekcji w wiekszym zakresie niz
metody podajgce,

e wymagajg od nauczyciela elastycznosci (uczniowie potrafia bardzo zaskoczyé) i otwartosci na
rozwigzania nowatorskie, inne niz wiasne,

e wymagajag od nauczyciela wykorzystywania wiedzy i doswiadczenia odlegtego tematycznie od
nauczanego przedmiotu (zasady pracy grupowej, reguty komunikacji spotecznej, metody
rozwigzywania problemow),

e wymagajg czeSciowego odejscia od nauczania pamieciowego/prezentowania wiedzy na rzecz
ksztatcenia umiejetnosci (trudno jest nam sie pogodzi¢ z faktem, ze dyskusja pochtania czas,
w ktorym mozna by przekaza¢ wiele dodatkowych informacji),

e dajg znacznie lepsze efekty ksztatcenia w grupie uczniéw dobrych i bardzo dobrych, podczas gdy
uczniowie stabi intelektualnie (co nie jest rdwnoznaczne z uczniami o najnizszych ocenach)
stosunkowo mniej korzystajg z ich zalet.
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PODSUMOWANIE

e Na lekcjach chemii kluczowe jest doswiadczenie chemiczne najlepiej wykonane przez uczniéw, jesli
nie ma takiej mozliwosci, to zaprezentowane przez nauczyciela, czy to w formie pokazu, czy
w ostatecznosci filmu.

e Wazne by na lekcjach stosowac réznorodne metody. Nowe tresci mogg by¢ wprowadzane za
pomocg pogadanki ilustrowanej doswiadczeniem, filmem, kolorowymi planszami, ilustracjami
z podrecznika. Uczniowie mogg je réwniez zaprezentowac sami zgodnie ze strategig wyprzedzajaca,
moga je opracowac w grupie z pomocg metody projektow.

e Zakres tresci nauczania chemii stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego
(szczegdlnie o charakterze badawczym), metodg eksperymentu chemicznego lub innymi metodami
pobudzajgcymi aktywnos¢ poznawczg uczniéw. Pozwoli im to na pozyskiwanie i przetwarzanie
informacji na rézne sposoby i z réznych Zrédet. Obserwowanie, wycigganie wnioskdéw, stawianie
hipotez i ich weryfikacja uczg twdrczego i krytycznego myslenia. Moze to poméc w ksztattowaniu
postawy odkrywcy i badacza z umiejetnoscig weryfikacji poprawnosci nowych informacji

4.2. PREFEROWANE METODY, TECHNIKI ORAZ STRATEGIA NAUCZANIA

EKSPERYMENT CHEMICZNY (METODA PRAKTYCZNA — DOSWIADCZENIE UCZNIOWSKIE LUB METODA
OGLADOWA — POKAZ NAUCZYCIELA)

Przed przystapieniem do wykonywania do$wiadczenia uczniowie powinni:

e znadjego cel,
e przygotowac odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne,

e postepowac zgodnie z instrukcjg stowng lub pisemng przygotowang przez nauczyciela.

Po jego wykonaniu nalezy bezwzglednie wymaga¢ od ucznia sporzadzenia notatki zawierajgce;j:

e  tytut doswiadczenia,

e opcjonalnie spis sprzetu i odczynnikdw,
e schematyczny rysunek,

e obserwacje,

e whnioski.
Taki nawyk robienia sprawozdania z przeprowadzanych doswiadczen nalezy ksztatci¢ u uczniow od pierwszych lekcji

chemii, specjalnie zwracajac uwage na poprawnos$¢ formutowanej obserwacji i odrdznianie jej od wniosku.

W przypadku gdy uczniowie majg samodzielnie zaprojektowac, a potem wykona¢ doswiadczenie, powinni najpierw
przygotowac instrukcje, skonsultowaé ja z nauczycielem i dopiero po akceptacji z jego strony przystgpi¢ do jej

realizacji.
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W sytuacji kiedy nauczyciel lub wybrani uczniowie prezentujg pokaz doswiadczenia bgdz sg one prezentowane na

filmie, nalezy zwrdci¢ uwage na:

e cel jego wykonywania,

e zapewnienie powszechnosci obserwacji, czyli umozliwienie kazdemu uczniowi jak najdokfadniejszej
obserwacji — mozna komentowac¢ trwajacy pokaz (np.: ,prosze zwréci¢ uwage na to, co dzieje sie na dnie
zlewki”), natomiast nie wolno formutowac za ucznia obserwacji,

e jesli zachodzi taka potrzeba mozna powtdrzy¢ pokaz, dotyczy to szczegdlnie sfilmowanych doswiadczen.

Ze wzgledu na ograniczenia czasowe na catym swiecie realne doswiadczenia chemiczne s3 czesciowo zastepowane
przez doswiadczenia sfilmowane lub symulacje komputerowe. Doswiadczenie symulowane nigdy nie zastgpi jednak
doswiadczenia realnego. Dobrze przygotowany nauczyciel moze je witaczy¢é w problemowy tok nauczania z duzg
korzyscia dla ucznidw. Modelowanie i symulacje komputerowe sg nieocenione w realizacji tresci dotyczacych
mikroswiata, czyli tresci, ktére ze swej natury nie mogg by¢ ilustrowane realnym doswiadczeniem. Bezwzglednie

konieczne jest jednak zaprojektowanie i\lub wykonanie doswiadczen, ktére wskazane sg w podstawie programowe;j.

POGADANKA ILUSTROWANA (METODA StOWNA, OGLADOWA | AKTYWIZUJACA)

Pogadanka — to odpowiednio aranzowana rozmowa nauczyciela z uczniami, moze by¢ wzbogacona o pokaz
zdjeé, plansz, symulacji, fragmentu filmu. To bardzo czesto stosowna metoda. Wystepuje w rdznych
momentach lekcji, np. na poczatku stuzy jako wprowadzenie do czesci wtasciwej, w czesci zasadniczej lekcji
pomaga w zdobywaniu i opanowywaniu nowej wiedzy. Podczas rekapitulacji pogadanka ufatwia
uporzadkowanie i utrwalenie materiatu, a takze sprawdzenie czy zostat zrealizowany cel lekcji. Najwieksza
trudnoscia tej metody to umiejetnosé stawiania pytan.

DYSKUSJA (METODA SLOWNA | AKTYWIZUJACA)

Dyskusja — na ktdrej bazuje preferowane obecnie nauczanie aktywizujgce - polega na wymianie pogladéw
i ma bardzo duze znaczenie w rozwoju osobowosci ucznia:

e wymaga dobrej znajomosci podanego tematu;

¢ doskonali umiejetnos¢ myslenia i koncentracji;

e ksztatci umiejetnosé formutowania wtasnych mysli i stuchania argumentéw innych uczestnikow;

e ksztatci umiejetnosé oceniania argumentow i faktow oraz siegania do zrddet;

e ksztatci umiejetno$é analizowania pogladdw innych ludzi, rozumienia ich i korzystania z ich
doswiadczen;

* zmusza do argumentacji;

* przygotowuje do grupowego rozwigzywania problemow;

¢ wyrabia postawe szacunku dla kolegéw z zespotu oraz dla przeciwnikow.
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DYSKUSJA WIELOKROTNA (METODA PROBLEMOWA: SLtOWNA | AKTYWIZUJACA)

Dyskusja wielokrotna sprowadza sie w poczgtkowej fazie do dyskusji w matych grupach. Daje mozliwos¢
aktywizowania wszystkich ucznidow, wielokrotnego zabierania glosu w atmosferze sprzyjajgcej pracy
twérczej. Metoda pomaga w rozwijaniu umiejetnosci rozumowania oraz precyzyjnego stownego wyrazania
mysli. Przedmiotem dyskusji wielokrotnej moze by¢é w kazdej z utworzonych matych grup to samo
zagadnienie lub oddzielny problem w kazdej grupie, stanowigcy element catosci.

ELEMENTY DYSKUSJI WIELOKROTNEJ

FAZA 1
e okreslenie problemu
e podziat na grupy
e wybdr lideréw grupy

o okreslenie zadan, wskazanie Zrédet informacji

e doprecyzowanie zadan dla danej grupy
e analiza zrodet informacji
e dyskusja, rozwigzanie problemu

e przygotowanie do prezentacji rozwigzania problemu i argumentacji

e prezentacja wynikoéw pracy poszczegdlnych grup
e wybdr optymalnych rozwigzan i ich uzasadnianie

e podsumowanie zajec

METODA PROJEKTOW (METODA PRAKTYCZNA, AKTYWIZUJACA)

W programie nauczania uwzgledniono wskazang w podstawie programowej, w czesci poswieconej na
sposéb realizacji — metode projektédw. Ksztatci ona umiejetnosci kluczowe oraz ksztattuje postawe
badawczg. Réwniez w rozktadzie materiatu przewidziano godziny na lekcje projektowe — jedng na
omoéwienie zasad pracy metodga projektéw a pozostate, zawsze po sprawdzianie podsumowujacym dziat na
krétkie (10 -15 min.) prezentacje efektéw pracy projektowej. Na tych lekcjach nalezy wygospodarowac czas
na ich omoéwienie, tak by kolejne prezentacje byty na coraz wyzszym poziomie.
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ETAPY PRACY PROJEKTOWEJ

Aktywnos$¢ uczniow Aktywnos¢ nauczyciela Miejsce realizacji
e spisanie kontraktu klasy e omowienie zasad pracy lekcja szkolna
Z nauczycielem i oceniania

e utworzenie zespotow projektowych

e zainicjowanie projektu e monitorowanie procesu lekcja szkolna
e wybodr tematu

e ustalenie terminarza

e spisanie kontraktéw grupowych

e analiza dostepnych materiatow e monitorowanie procesu poza szkotg i w szkole
e sformutowanie tematu projektu, e konsultacje

pytan i problemoéw badawczych
e realizacja projektu e monitorowanie procesu poza szkotg i w szkole
e przygotowanie prezentacji e konsultacje

wynikow
e prezentacja wynikdéw projektu e ocena prezentacji miejsce publiczne np.

szkota lub lekcja szkolna

e podsumowanie i samocena ocena e ewaluacja lekcja szkolna

W trakcie pracy projektowej warto zwrdci¢ uwage, by:

e celeizadania projektowe byty
=  atrakcyjne
= Scisle okreslone: co, kto, gdzie, kiedy, jak i po co?
=  dostosowane do mozliwosci i predyspozycji
= wykonywane w terminie
e ocenianie byto
=  rdznorodne (samoocena, ocena kolezeriska, ocena nauczyciela)
= systematyczne
=  zgodne z ustalonymi kryteriami i warunkami
e  zrodta informacji byty
=  wiarygodne
=  wykorzystywane z poszanowaniem praw autorskich
e ewaluacja dotyczyta
= skutecznosci i organizacji pracy ucznia, grupy, klasy

Uczniowie mogg dokumentowa¢ prace wykonane metodg projektdw tworzgc raport, teczke (portfolio),
blog internetowy, zdjecia, nagrania, filmy, rysunki, zbiér przedmiotéw i materiatéw, notatki, zebrane
informacje zwrotne.

Z kolei efektem pracy projektowej moze by¢:
* model, makieta
» plakat, kolaz

* album ilustrowany zdjeciami, rysunkami itp.
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* broszura, gazetka

* film, nagranie dzwiekowe, prezentacja multimedialna

* piknik naukowy, konferencja, dyskusja panelowa, debata
* wystawa, festiwal prac uczniowskich

» przedstawienie teatralne, inscenizacja

* happening itp.

WZAJEMNE NAUCZANIE

Metoda ,,nauki przez nauczanie” polega na wzajemnym uczeniu sie przez ucznidow. Daje im to dodatkowe
umiejetnosci — a nauczyciele majg lepsza sposobnosé reagowania na indywidualne problemy dzieci.
Nauczyciel dzieli tresci nauczania na mate fragmenty, ich przygotowanie i prezentacje powierza uczniom.
Uczniowie dzielg sie wiedzg uczg sie nawzajem i objasniajg sobie omawiane zagadnienia. Uczniowie
powinni mie¢ swobode w opracowaniu tresci materiatdw dydaktycznych. Pozwala to ksztatci¢
samodzielnos¢ i kreatywno$é. Podczas gdy na tradycyjnej lekcji uczniowie uczg sie gtéwnie pasywnie, to
w przypadku pracy metodg nauki przez nauczanie nieustannie zajmujg sie omawianym materiatem -
poniewaz nie tylko zostaje on im zaprezentowany, lecz sami biorg udziat w prezentacji. Daje im to poczucie,
Zze mogg sobie sami radzi¢ na co dzien, uczg sie samodzielnego dochodzenia do celu. W tym czasie
nauczyciel moze skupic sie na obserwowaniu uczniéw, by moéc pdzniej podejs¢ do nich indywidulanie.

MAPY MYSLI (METODA AKTYWIZUJACA, PRAKTYCZNA)

Do nauczania aktywizujgcego zalicza sie technike pracy zwang mapg pojeciowa (lub mapa mentalng). Plan
catych zaje¢ prowadzonych tg technikg jest nastepujacy:

e podanie problemu do rozwigzania;

e wypisanie na kartkach przez wszystkich uczniéw skojarzen na dany temat, kazde skojarzenie na
oddzielnej kartce;

e podziat klasy na 4—6 osobowe grupy;

e ztozenie i wymieszanie kartek;

e porzadkowanie tresci, tworzenie zbioréw haset;

e wyszukiwanie pofaczen miedzy tresciami zamieszczonymi na kartkach, tworzenie podzbioréw,
nadawanie im nazw, ukfadanie zbioréw i podzbioréw na duzym arkuszu papieru;

e projektowanie plakatu (czyli mapy pojeciowej) - przypinanie kartek, dorysowywanie nowych haset
i taczenie ich liniami i strzatkami;

e przekazywanie plakatu nastepnej grupie - kazda grupa ma sie zapoznac z plakatami kolegow,
analizuje tresci, szuka cech wspdlnych i réznigcych;

e po powrocie plakatu do grupy autorskiej moze ona go uzupetnié i poprawic;

e prezentowanie mapy pojeciowej, przedstawiciel ukazuje jej idee i wskazuje najwazniejsze punkty;

e dzielenie sie wrazeniami (odkrycie, zdziwienie, zrozumienie, zaskoczenie);

e analizowanie sposobu pracy w grupie (co byto trudne, jak czuli sie w grupie, kto jaka funkcje
petnit, co im data wspdlna praca, jakie wyciggng wnioski na przysztos¢).
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Program nauczania skorelowany z podrecznikiem Swiat chemii, bardzo czesto odwotuje sie do tworzenia
map mysli podsumowujgcych wiadomosci. Takie zadanie znajduje sie zawsze na koniec dziatu w Zeszycie
¢wiczen, dodatkowo pojawia sie réwniez w przygotowanych konspektach. W badaniach edukacyjnych
skuteczno$é ksztatcenia z wykorzystaniem map mysli jest bardzo duza dlatego celowo w naszym programie
potozony jest duzy nacisk na ich tworzenie.
Mapy mysli:

» porzadkujg wiadomosci, pokazujg ich strukture,

* pomagajg dostrzec powigzania,

* pomagajq zrozumiec i zapamietad tresci nauczania.

STRATEGIA WYPRZEDZAJACA

Strategia wyprzedzajgca nazywana réwniez metodg odwrdconej klasy polega na aktywnym organizowaniu
i przyswajaniu wiadomosci przez ucznidw przed lekcja. Uczniowie samodzielnie zbierajg informacje
i poszukujg odniesien do wiasnej dotychczasowej wiedzy zwigzanej z tematem, ktory ma by¢ omawiany na
lekcji. Przygotowany do lekcji uczen przychodzi z wtasng wiedzg, a zadaniem nauczyciela jest jg skorygowac
i usystematyzowac¢. W dobie powszechnego dostepu do wiedzy poprzez powiekszajgce sie z roku na rok
internetowe zasoby edukacyjne oraz koniecznos$ci przygotowania uczniéow do uczenia ustawicznego,
strategia wyprzedzajaca staje sie coraz bardziej ceniong i polecang metodg pracy.

W strategii wyprzedzajgcej zmienia sie rola nauczyciela — przestaje by¢ kierownikiem, a staje sie ttumaczem
i moderatorem. Zmienia sie takze rola ucznia — z biernego odbiorcy zmienia sie w aktywnego twérce
wiedzy. Zmienia sie réwniez sama lekcja, jest to czas na spotkanie z nauczycielem, z pomocg ktérego uczen
weryfikuje zrozumienie tresci, ugruntowuje wiadomosci i doskonali umiejetnosci oraz rozwigzuje
postawione problemy. W duzym stopniu zmienia sie rowniez srodowisko — z klasowo-lekcyjnego na
internetowe, znacznie bogatsze i intelektualnie bardziej wymagajgce. Uczniowie pracujacy zgodnie
z zasadami strategii ksztatcenia wyprzedzajgcego beda czuli sie odpowiedzialni za swoje uczenie sie,
a w zyciu dorostym za swojg prace.

ETAPY UCZENIA SIE W KSZTALCENIU WYPRZEDZAJACYMviii

AKTYWACJA
Istotg dziatan ucznidw na tym etapie jest aktywowanie posiadanej uprzedniej wiedzy z danej
dyscypliny. Nauczyciel petni tutaj role wspierajgcg, mobilizuje ucznidw do kreatywnego myslenia
o danym problemie, inspiruje i mobilizuje do indywidualnych poszukiwan informacji na dany temat
z kilku Zrédet: wtasnych przemyslen i saddéw, potocznych opinii, Zzrédet popularnonaukowych
i naukowych.

PRZETWARZANIE
Na tym etapie uczniowie wykonujg konkretne zadania zwigzane z danym tematem w oparciu
o réznorodne materiaty dydaktyczne. Uczniowie pracujg samodzielnie, w grupach, w porozumieniu
miedzy sobg oraz z nauczycielem; dazg do porzgdkowania i filtrowania zebranego materiatu. Na tym
etapie chodzi przede wszystkim o postugiwanie sie procesami psychologicznymi, takimi jak analiza,
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synteza, uogdlnianie, poréwnywanie, definiowanie oraz procesami rozumowania uzasadniania:
sprawdzanie, dowodzenie, ttumaczenie, wnioskowanie.
SYSTEMATYZACIJA

Ten etap realizowany jest na lekcji w obecnosci nauczyciela, na tym etapie uczniowie systematyzuja
wiadomosci nabyte podczas odpowiadania na pytania i rozwigzywania zadan. Uswiadamiajg sobie
wtasne wiadomosci i przemyslenia i umieszczajg je w systemie kategorii naukowych, wedtug
okreslonych, wybranych przez nauczyciela kategorii celdow edukacyjnych. Kategorie te s3g
precyzowane takze w kontekscie myslenia pragmatycznego: Co? W jakim kontekscie? Po co i jak?
Z jakim skutkiem?

EWALUACJA | OCENIANIE

4.3.

Na tym etapie uczniowie zajmuja sie zdobytg wiedza niejako z zewnatrz, juz jako krytycy, sedziowie,
recenzenci. Etap ten ma uksztattowaé¢ w uczniach przekonanie o tym, ze odpowiedzi na pytania
zawsze rodzg nowe pytania, ze wiedza nigdy nie jest ostateczna, a ma czasowy i egzystencjalny
wymiar.

PRAKTYCZNE UWAGI — JAK SKUPIC UWAGE UCZNIOW NA LEKCJI?

Utrzymanie zaangazowania uczniéw na lekcji to najtrudniejsze zadanie oraz gtdwny powdd zmartwien

nauczycieli. Jest ono trudniejsze w dobie szybkich mediéw i gier komputerowych. Autor ksigzki Sztuka

i teoria skutecznego nauczania Robert Marzano™ wymienia sposoby postepowania angazujgce uwage

ucznidw, niezaleznie od metod stosowanych na lekgji:

Wykorzystuj gry, ktére skupiajg uwage na tresci zajec!

Wykorzystaj btahg rywalizacje!

Kontroluj tempo pytan i odpowiedzi!

Wykorzystaj aktywnos¢ fizyczng (np. zmiane miejsca siedzenia zwigzang z podziatem na grupy
z gtosowaniem)!

Stosuj odpowiednie tempo!

Wykaz zapat i entuzjazm wobec nauczanych tresci!

Witacz uczniow w przyjacielski spér!

Pozwdl uczniom powiedziec cos o sobie!

Dostarczaj uczniom nietypowych informacji!

Ich szerszy opis mozna znalez¢ w wyzej wymienionej ksigzce.
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4.4, PROPOZYCJE DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH

Program nauczania

Dziat . Pokaz nauczyciela Doswiadczenie uczniowskie Doswiadczenie domowe
nauczania
1. Badanie palnosci magnezu Rozchodzenie sie zapachéw w powietrzu L. Saczenie .
2. Sublimacja jodu Badanie wtasciwosci materii 2. Ogrzeyvam? o
3. Reakcja magnezu z jodem Badanie wtasciwosci fizycznych magnezu, 3. Rozduelamg sk’radnllk.ow tu§zu )
4. Otrzymywanie zwigzku chemicznego siarki siarki i wegla 4. Wyznaczanie gestosci stopow, z ktorych s
i zelaza Rozdrabnianie i spalanie papieru wykonane monety
Sporzadzanie mieszanin
Poréwnanie temperatury topnienia stopu
Wooda i jego sktadnikéw
1. Dyfuzja ma granicy ciat o réznym stanie Proces dyfuzji, woda i atrament, atrament 1. Proéba ptomieniowa zwigzkow sodu
skupienia i kreda 2. Oddziatywanie elektrostatyczne
3. Pomiar grubosci warstwy oleju na wodzie
1. Reakcja sodu z chlorem - Termiczny rozkiad proszku do pieczenia 1. Krystalizacja substancji o wigzaniach
2. Chemiczny wulkan jonowych i kowalencyjnych
3. Ztota wstega 2. Do czego moze by¢ przydatny przewéd
elektryczny?
3. Mieszanina oziebiajaca
4. Otrzymywanie octanu sodu
5. Minigrzatka
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Otrzymywanie tlenu i badanie jego 1. Badan'ie' sktadu p'owietrza B ) 1. Zaniecz'yszc'zenia powietrza
whadciwosci 2. Czynniki wptywajace na szybkos¢ korozji 2. ldentyfikacja tlenu
Spalanie magnezu w tlenie 3. Identyfikacja tlenku wegla(IV) 3. Generator gazow i gaszenie tuczywa
Otrzymywanie tlenku wegla(1V) w wydychanym powietrzu
Badanie wtasciwosci tlenku wegla(IV)
Otrzymywanie tlenku siarki(1V) i badanie
jego wihasciwosci
Otrzymywanie wodoru i badanie jego
witasciwosci
Wybuchowa piana
Badanie wiasciwosci koloidéw i roztworow | 1.  Wykrywanie wody 1. Mocny lod
wtasciwych 2. Pordéwnanie wody destylowanej z wodg 2. Niebieska struga
Wptyw temperatury na rozpuszczalnosc wodociggowa 3. Lewitujace jajo
siarczanu(VI) miedzi(ll) w wodzie 3. Badanie rozpuszczalnosci w wodzie 4. Napiecie powierzchniowe
4. Czynniki wptywajgce na szybkos¢
rozpuszczania substancji statych w wodzie
5. Wptyw temperatury na rozpuszczalnosc
gazdéw
6. Przygotowanie 5-procentowego roztworu
cukru
7. RozcieAczanie roztworu
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1. Badanie zmiany zabarwienia wybranych
wskaznikdéw w obecnosci roznych kwasow

2. Reakcja kwaséw z magnezem

Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll)

4. Badanie zabarwienia fenoloftaleiny
i uniwersalnego papierka wskaznikowego
pod wptywem wodnego roztworu
amoniaku

5. Badanie przewodnictwa elektrycznego
roztwordw kwaséw oraz wodorotlenkéw

Statyw do probdéwek z pudetka na CD
Detektor przewodnictwa elektrycznego
pH w kuchni

Kapusciane papierki wskaznikowe
Kwasna gleba w domu

1. Zachowanie pierwiastkéw trzeciego okresu
wobec wody z dodatkiem wywaru
z czerwonej kapusty

2. Zachowanie tlenkéw pierwiastkow trzeciego
okresu wobec wody z dodatkiem wywaru
z czerwonej kapusty

3. Usuwanie rdzy

4. Badanie wtasciwosci stezonych kwasow

5

6

w
ukhwLNE

Wptyw tlenku siarki(IV) na rosliny
Zmiany na powierzchni waty stalowej pod
wptywem tlenku siarki(IV)

7. Otrzymywanie wodnego roztworu
wodorotlenku potasu w obecnosci
fenoloftaleiny

8. Otrzymywanie wodnego roztworu
wodorotlenku wapnia

9. Badanie rozpuszczalnosci wodorotlenkow
w wodzie i zmiany zabarwienia wybranych
wskaznikéw w obecnosci zasad

10. Badanie wptywu wodorotlenku sodu na
rézne tkaniny

11. Termiczny rozktad wodorotlenku miedzi(ll)

>
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E
=
=
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8. Weglowodory

. Badanie wtasciwosci produktu termicznego

rozktadu polietylenu

. Poréwnanie wtasciwosci etanu, etenu

i etynu

. Wykrywanie charakteru nienasyconego

weglowodorow

- - 5
Badanie przewodnictwa elektrycznego 1. Badanie rozpuszczalnosci soli w wodzie 1. Dlaczego po'sypUJemy.obIodzone U|IFe solas
, . . . 2. Czy wszystkie sole majg odczyn obojetny?
roztworow wodnych soli 2. Reakcja kwasu siarkowego(VI) z zasada )
. s L 3. Czy owoce i warzywa przewodzg prad
Reakcja kwasu solnego z zasadg sodowg potasowg w obecnosci roznych wskaznikow ek >
w obecnosci fenoloftaleiny 3. Badanie odczynu soli 4 \e;ve trycz;y. i skat . h
Otrzymywanie siarczku cynku 4. Reakcje réznych metali z kwasem solnym ) poszukiwaniu skat wapiennyc
5. Reakcje réznych metali z kwasem
siarkowym(VI)
6. Dziatanie kwasem solnym na tlenek wapnia
7. Dziatanie kwasem siarkowym(VI) na tlenek
miedzi(ll)
8. Dziatanie zasad na tlenki metali
9. Reakcje soli z zasadami
10. Reakcja soli kwasu weglowego z kwasem
siarkowym(VI)
11. Reakcja soli z solami
. Identyfikacja produktéw spalania gazu 1. Wykryyvanle obecnosu’v\./egla ' 1. Produkty.spalanla gazu stosowanego
Ziemnego 2. Badanie rozpuszczalnosci benzyny w wodzie w zapalniczkach
. . . 5
. Poréwnanie tatwosci zaptonu alkanow ) |OnafC|e . ; Ezy para?na Jest palr(;a.. d elek »
o réznej diugodci taficucha weglowego 4. Bt;zymyw;nle etYn.u - . 4. Czy Eara ina Przezlvob zi prad elektryczny?
. Badanie palnosci etenu . Badanie aktywnosci chemicznej etynu . Czy enzynla 'J;(e.st ;‘J rym
. Badanie aktywnosci chemicznej etenu rozpus.chza nikiem: . .
5. Barwniki marchewki i pomidora
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Badanie rozpuszczalnodci etanolu w wodzie 1. Badanie wtasciwosci etanolu 1. Pfonace lody
Badanie rozpuszezalnoéci pentanolu 2. Badanie wptywu etanolu na biatko jaja 2. Ptyny do chtodnic samochodowych
w wodzie i nafcie kurzego 3. Ogien z pomaranczy
Poréwnanie tatwosci zaptonu etanolu 3. Badanie wtasciwosci glicerolu 4. Ocet winny
i pentanolu 4. Badanie wtasciwosci kwasu octowego 5. Jajo nabite w butelke
Badanie palnosci glicerolu 5. Badanie wtasciwosci kwasow: 6. Dlaczego ciasta pachng?
Badanie rozpuszczalnosci kwasow: stearynowego, palmitynowego i oleinowego
stearynowego, palmitynowego i oleinowego 6. Poréwnanie zaf:hov.vanla kwasow
w rozpuszczalniku organicznym stearynowego i oleinowego wobec roztworu
Badanie zachowania sie wyzszych kwasow manga\.nlanug\/.ll) p,o"casu
karboksylowych wobec zasady sodowej 7. Badanie wiasciwosci estru kwasu octowego
Otrzymywanie octanu propylu —octanu etylu
Badanie palnosci octanu etylu
Identyfikacja produktéw ogrzewania 1. Badanie wtasciwosci glukozy 1. Czy cukier moze Swiecic?
sacharozy 2. Wykrywanie glukozy 2. W poszukiwaniu skrobi
Badanie palnosci celulozy 3. Badanie wtasciwosci fizycznych cukrow 3. Czy stonecznik zawiera ttuszcz?
Badanie wtasciwosci chemicznych cukrow ztozonych . . 4. Thuste orzechy
zozonych 4. Wykrywanie skrobi w artykutach 5. Produkcja sera
Badanie sktadu pierwiastkowego biatka jaja spozywczych 6. Dlaczego nie nalezy jes¢ jajka srebrng
kurzego 5. Badanie witasciwosci oleju stonecznikowego tyzeczka?

6. Badanie charakteru chemicznego ttuszczéw

7. Badanie wtasciwosci glicyny

8. Badanie wptywu soli kuchennej na biatko

9. Badanie wptywu réznych substancji na

biatko
10. Wykrywanie wigzan peptydowych w mleku
krowim, sojowym i w zelatynie
11. Dziatanie kwasem azotowym(V) na biaty ser
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4.5. PROPONOWANE SRODKI DYDAKTYCZNE

Powszechnie srodkami dydaktycznymi nazywa sie przedmioty, ktére utatwiajg, usprawniajg proces
nauczania — uczenia sie, a ich stosowanie umozliwia uzyskanie optymalnych osiggniec¢ szkolnych.
Teoria ksztatcenia wielostronnego postuluje stosowanie wielu urozmaiconych $rodkéw
dydaktycznych.

Do najprostszych i najpopularniejszych pomocy dydaktycznych naleza: kreda i tablica lub tablica
interaktywna oraz podrecznik i zeszyt uczniowski.

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu lekcje chemii powinny sie odbywaé w pracowni chemicznej
wyposazonej w dygestorium, z dostepem do wody i gazu. Nauczyciel powinien mie¢ zaplecze
zszafami zamykanymi do przechowywania odczynnikdw chemicznych, sprzetu i szkia
laboratoryjnego. Z kolei dobrze bytoby, gdyby uczniowie mieli do dyspozycji tzw. zestawy tawkowe
do doswiadczen uczniowskich.

W kazdej pracowni chemicznej powinien znajdowac sie uktad okresowy pierwiastkdow oraz tablica
rozpuszczalnosci, czesto takie plansze opracowane przez nauczyciela i ucznidow a zwigzane
tematycznie z poszczegdlnymi dziatami chemii.

Bytoby wskazane, zeby w pracowni znajdowata sie podreczna biblioteczka zawierajgca stowniki
chemiczne, zbiory zadan, tablice chemiczne, ksigzki i czasopisma popularnonaukowe z dziedziny
chemii i ochrony srodowiska.

Pracownia powinna by¢ takie wyposazona w modele kulkowe, gry edukacyjne, komputer
z dostepem do internetu, tablice multimedialng, odpowiednio dobrane programy komputerowe
i multimedialne. Warto pamieta¢ o darmowych zasobach internetowych, ktére mogg byc
wykorzystywane na lekcjach przez nauczyciela lub w domu przez ucznidw np. w pracy metoda
projektéw, strategii wyprzedzajgcej albo wzajemnym uczeniu sie.

Ponizej lista linkdw, pod ktérymi mozna znalez¢ r6znorodne materiaty edukacyjne.

DARMOWE

e Polski portal edukacyjny Edukator.pl http://www.edukator.pl/Aplikacje-
interaktywne,9445.html

e E- podreczniki do gimnazjum zawierajg filmy, plansze, zadania interaktywne
http://www.epodreczniki.pl/front/education/3

e Gry edukacyjne do pobrania ze strony zaktadu Dydaktyki chemii UAM w Poznaniu
http://zdch.amu.edu.pl/index.php/gry-edukacyjne/chemia

e Khan Academy https://pl.khanacademy.org/ (materiaty uzyteczne przy strategii
wyprzedzajgcej, warto wspomac sie materiatami z matematyki zwigzanymi
z rozwigzywaniem proporcji czy tez rysowaniem wykresow i ich analiza)
https://pl.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-ratios-rates

e Narzedzia do tworzenia map mysli http://szybkanauka.pro/mapa-mysli-jak-wybrac-
program/
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FILMY Z EKSPERYMENTAMI Z KOMENTARZEM W JEZYKU POLSKIM | ANGIELSKIM

e Filmy 1-5 : pokazy chemiczne (ok. 60 minut) ztozone z kilkudziesieciu eksperymentéw
dotyczacych réznych aspektéw chemii Chemical curiosities: Surprising Science and Dramatic
Demonstrations: https://www.youtube.com/watch?v=ti_E2ZKZpC4

e Explosive science: https://www.youtube.com/watch?v=uFQdcKJUijQ

e The science of fireworks: https://www.youtube.com/watch?v=rmtK2BgmGCw

e The rocket science: https://www.youtube.com/watch?v=HESOat2iPzU

o The Magic of Chemistry - with Andrew Szydlo:
https://www.youtube.com/watch?v=0g8IANs6zpQ

e Fire and Flame - Peter Wothers Lecture: A series of short, explosive demonstrations about
the fire, taken from a lecture by Dr. Peter Wothers of the University of Cambridge (38
filméw m.in. spalanie magnezu w CO,, spalanie waty stalowej w ciektym tlenie etc.):

e https://www.youtube.com/playlist?list=PLLnAFJx0jzZvKO56gKGTumPUkiCJbOW6B

e Pokaz Christmas Lecture: http://richannel.org/christmas-lectures/2012/peter-wothers

e Periodic table of videos: https://www.youtube.com/user/periodicvideos (Kilkaset krétkich
filmikéw dotyczgcych pierwiastkdw chemicznych)

e Strona Moniki Aksamit-Koperskiej https://adamedsmartup.pl/wykladowca/monika-
aksamit-koperska/

PLATNE

e  Gry edukacyjne Domina chemiczne, Chemiczne Memory
https://edusklep.pl/category/gimnazjum-chemia

e Szkto, sprzet laboratoryjny https://www.eduvis.pl/oferta/chemia-pomoce-dydaktyczne

e Zestawy odczynnikéw do uzytku szkolnego http://chemack.pl/

e  Professor Why, gra komputerowa z elementami edukacji, ktéra umozliwia wykonywanie
dziesigtek eksperymentédw chemicznych w bezpiecznym, wirtualnym laboratorium.
http://professor-why.pl/
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4.6. EWALUACJA KSZTALTUJACA

W procesie nauczania konieczna jest ewaluacja, analiza wynikdw swojej pracy oraz dazenie do ich
poprawiania. Taki cykl ciggtych dziatan nauczyciela prezentuje ponizszy schemat:

nieustannie zbiera
informacje zwrotne
o efektywnosci
nauczania

A7

jest Swiadomy
jestemtu, a
daze do...”

™\

analizuje
informacje

dostosowuje
metody pracy

™

dokonuje
samooceny

weryfikuje cele

5. OCENA OSIAGNIEC UCZNIA

Najistotniejsze w edukacji jest ksztattowanie umiejetnosci niezbednych cztowiekowi w dorostym
zyciu, niezaleznie od rodzaju wyksztatcenia i wykonywanego zawodu. W nauczaniu chemii
sprawdzaniem i ocenianiem nalezy obja¢ nie tylko umiejetnosci zwigzane Scisle z tym przedmiotem,
ale takze majace zwigzek z jego walorami ogdlnoksztatcagcymi i umiejetnosciami praktycznymi.
Wiele waznych osiggnie¢ mozna oceniac tylko opisowo, i to w czasie dtuzszym niz jeden semestr.

Tradycyjne odpytywanie przy tablicy powinno by¢ zastgpione ocenianiem w trakcie dyskusji, bo
nauczyciel nastawiony na sterowanie przebiegiem uczenia sie ucznidw nie powinien oddzielac
sprawdzania i oceniania od nauczania.

Podczas pierwszych lekcji nalezy oméwié z uczniami zasady oceniania na lekcjach chemii, zwréci¢
uwage na koniecznos¢ planowania wtasnej pracy i podejmowania préb samooceny. Pomocne w tym
beda umieszczone w zeszycie ¢wiczen spisy osiggniec ucznia przyporzadkowane do kazdego dziatu
nauczania. Bardzo uzyteczne w ocenianiu powinny stac sie zasady oceniania ksztattujgcego (czyli
pomagajacego sie uczyc)x, zwieksza to skutecznos$é procesu nauczania. Materiaty szczegétowo
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opisujgce ten rodzaj oceniania znajdujg sie na stronie internetowej Centrum Edukacji Obywatelskiej
http://www.ceo.org.pl/pl/ok.

Warunkiem niezbednym oceniania ksztattujgcego jest dbato$¢ o dobre relacje miedzy nauczycielem
a uczniami i rodzicami. Uczniowie powinni mie¢ swiadomos¢, ze sg dla nauczyciela wazni, ze
nauczycielowi zalezy na efektach pracy. Bardzo wazne by nauczyciel byt wiarygodny i sprawiedliwy.

Na kolejnych etapach lekcji warto powtarza¢ nastepujgce czynnosci:
1. na poczatku lekcji
e podaé zrozumiatym dla uczenia jezykiem 2-3 najwazniejsze jej cele

e okresli¢ kryteria sukcesu, czyli opisac, co uczen powinien opanowac, aby osiggnac cel
W najwyzszym, srednim i minimalnym stopniu

2. w trakcie lekcji
e formutowad interesujgce pytania

e polecac do rozwigzania zadania dostosowane do poziomu grupy uczniowskiej,
zaplanowac czas na ich rozwigzanie, tak by kazdy uczen miat czas na zastanowienie

e angazowac do pracy wszystkich ucznidw poprzez odpowiedni dobdér metod nauczania,
umozliwi¢ im wzajemne uczenie sie, samoocene oraz ocenianie kolezenskie

3. na koniec lekgji

e przekazywac uczniom informacje zwrotne: co robig dobrze, co powinni poprawic i w jaki
sposéb nad tym pracowac.

ELEMENTY OCENIANE

PRACA NA LEKCJI

Zbiorowa dyskusja

Podstawg do indywidualnych ocen uczniéw moze by¢ dyskusja. Inicjatorem dyskusji jest zwykle
nauczyciel, ale moze by¢ nim takie uczen, ktory przeczytat lub zauwazyt cos dla niego
niezrozumiatego, a majgcego zwigzek z opracowywanymi na lekcjach tresciami. W tym drugim
przypadku nauczyciel powinien dopuszcza¢ do dyskusji tylko wéwczas, gdy uczen jest dobrze
przygotowany do prezentacji problemu. Nauczyciel kieruje dyskusjg, rownoczesnie notujgc uwagi
dotyczace wystgpien poszczegdlnych ucznidw.

OBSERWACJA UCZNIOW W TRAKCIE UCZENIA SIE

Nauczyciel obserwuje indywidualne dziatania ucznidw zaréwno w zespole, jak i podczas pracy
samodzielnej z tekstem i podczas wykonywania doswiadczen, zwraca uwage na ich pomysty,
poziom wiedzy, umiejetnos¢ wspdtpracy, zaangazowanie, talenty manualne.
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PRACA Z ZESZYTEM CWICZEN

Systematycznosc i poprawnosc, estetyka wykonywanych ¢wiczen

Nauczyciel w trakcie lekcji oraz okazjonalnie obserwuje prace ucznidéw z zeszytem éwiczen. Najlepiej
jesli przed lekcjg powtdrzeniowg sprawdza zadania dotyczace realizowanego dziatu programowego.
Podejmowanie zadan dodatkowych

Podrecznik prowokuje ucznia do poszukiwania dodatkowych informacji. W zeszycie ¢éwiczen
znajduja sie zadania dotyczace zasugerowanych w podreczniku dodatkowych wiadomosci.

UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE

Bardzo wazne jest zwrécenie uwagi na umiejetnosci praktyczne ucznia. Mozna je obserwowad
w trakcie wykonywania biezgcych doswiadczen uczniowskich oraz na lekcjach laboratoryjnych
zaproponowanych po realizacji wybranych dziatéw nauczania. Nalezy wéwczas zwréci¢ uwage na:

e przygotowania do wykonania eksperymentu (porzadek na stole, zestawienie sprzetu),
e wykonanie doswiadczenia zgodnie z instrukcjg pisemna lub ustng przy zachowaniu
zasad BHP,
e opis doswiadczenia (temat, schematyczny rysunek, obserwacje i wnioski),
e porzadek pozostawiony na stanowisku pracy (umyte szkto, pozostatosci po doswiadczeniu
zagospodarowane zgodnie z instrukcjg nauczyciela).
Nalezy bezwzglednie ksztatci¢ u uczniow dobre nawyki pracy laboratoryjnej: doktadnosé,
porzadek, przestrzeganie instrukcji i przepiséw BHP.

W zaleznosci od poczynionych na poczatku roku szkolnego ustalen umieszczone w podreczniku
propozycje doswiadczen (wykonywanych w domu) oraz zamieszczone w Klubie nauczyciela karty
pracy do doswiadczen domowych mogg rowniez stac sie przedmiotem oceny.

PRACA METODA PROJEKTOW

Zgodnie ze wskazéwkami dotyczgcymi realizacji podstawy programowej, planujgc nauczanie, nalezy
uwzgledni¢ prace metoda projektéw. Ponizej zestawiono elementy, ktére stanowig podstawe do
oceny pracy tg metoda:

e planowanie pracy

Nauczyciel, udzielajac konsultacji uczniom, powinien zwréci¢ uwage na plan pracy grupy oraz
przydziat zadan dla poszczegdlnych jej cztonkow.

e przygotowanie do konsultacji

Przedmiotem oceny jest tu terminowos¢ przygotowan, sposdb zaprezentowania zgromadzonych
materiatow, stopied zaawansowania prac wykonywanych przez poszczegdlnych cztonkéw
zespotu.
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e zebrane materiaty

Przedmiotem oceny powinny by¢ zebrane przez ucznidw materiaty: ich réznorodnosé,
poprawnos¢ merytoryczna oraz walory zwigzane zich atrakcyjnoscig dla pozostatych uczniow.
Uczniowie powinni wskazywaé rowniez ich zrédta.

e prezentacja

W przypadku prezentacji nalezy zwrdci¢ uwage na zaangazowanie caftego zespotu oraz
poprawnos¢ merytoryczng i atrakcyjnosc prezentacji. Warto zwrécic sie o opinie na jej temat do
ucznidow stanowigcych publicznos$¢ oraz uwzglednic jg w ocenie.

e przygotowanie materiatow dla ucznia

Dodatkowym elementem oceny mogg stac sie karty pracy ucznia do wypetniania w trakcie
prezentacji projektu.

UMIEJETNOSC PLANOWANIA PRACY | DOKONYWANIA SAMOOCENY

Oceniajqgc ucznia, warto zwrdci¢ uwage na to, czy:

e uczen samodzielnie rozwigzuje zadania z podrecznika z podanymi odpowiedziami i ocenia,
jaki procent zadan potrafi rozwigzaé,

e przygotowujac sie do lekcji powtdrzeniowych, wypetnia w zeszycie ¢wiczen tabele
przeznaczong do samooceny,

e potrafi wskazaé partie materiatu czy zagadnienia, ktére sprawiajg mu ktopot.

PISEMNE SPRAWDZIANY | KARTKOWKI

o Nauczyciel sprawdza i ocenia wyniki testéw i sprawdziandéw zgodnie z przyjetymi kryteriami
oceny poszczegélnych zadan oraz zasadami oceniania prac pisemnych przyjetymi
w dokumentach dotyczacych oceniania w szkole.

Uwaga! Dla nauczycieli uczacych z podrecznikéw WSIiP dostepna jest aplikacja klaséwki.pl
pozwalajgca generowaé sprawdziany i klaséwki z gotowych zadan sprawdzajacych na réinym
poziomie trudnosci, rownoczesnie dla czterech grup uczniowskich.

6. UWAGI DLA AUTOROW PRAGNACYCH ZMODYFIKOWAC PROGRAM NAUCZANIA
| DOSTOSOWAC GO DO KONKRETNEGO ZESPOtU UCZNIOW ORAZ MOZLIWOSCI SZKOtY

1. Formutujac cele ksztatcenia i wychowania, nalezy oprzec sie na materiale przygotowanym na
podstawie celéw wychowawczych i ksztatcgcych zawartych w podstawie programowe;j. Trzeba
je jednak dostosowaé i uzupetnic o cele wychowania sformutowane w programie
wychowawczym szkoty oraz o cele ksztatcenia zwigzane ze specyfikg szkoty i zespotu
uczniowskiego.
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2. Planujac sposéb i termin realizacji okreslonych celdw, nalezy spotkaé sie z nauczycielami
matematyki i przedmiotéw przyrodniczych, aby omoéwic¢ szczegdty korelacji merytorycznej
i terminowej omawianych pojec.

3. Podziat na wymagania podstawowe i ponadpodstawowe powinien byé dostosowany do
mozliwosci zespotu uczniowskiego, najlepiej po przeprowadzeniu testu diagnostycznego
i przeanalizowaniu jego wynikéw. Nalezy je dostosowaé do obowigzujacych w szkole zasad
oceniania.

4. Proponujgc procedury osiggania celdw, nalezy dostosowaé je do wtasnego warsztatu pracy
i wyposazenia pracowni chemiczne;.

5. Warto tak zmodyfikowaé szczegdétowy rozktad materiatu, aby stat sie on na biezaco
uzupetnianym sprawozdaniem z procesu nauczania w okreslonej klasie. Wystarczy go
wydrukowa¢ w liczbie odpowiadajgcej liczbie prowadzonych przez Panstwa klas i regularnie
zapisywa¢ w nim metody nauczania i inne uwagi. Jeszcze wygodniejsze bedzie zapisanie go
w wersji elektronicznej z rozbiciem na poszczegdlne klasy. W potaczeniu z wynikami testu
diagnostycznego z poczatku roku oraz z wynikami testu korncowego umozliwi on dokonanie
ewaluacji wiasnej pracy we wszystkich klasach.
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